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OGtOSZENIA 


Za trail ogloszeh, ani za rzetelnoil zawar- 
tych w nich ofert, Radakcja nie ponosi ia- 
dnej odpowiodzialnosci. Ogloszenia wylq* 
cznie drobne (do 50 stdw) w cenie 30 zl za 
stowo, przyjmuje Dzial Ogloszeh i Reklamy 
WCiKT SIGMA, ul. Swiqtojerska 5/7 , 00-236 
Warszawa, tel. 31-93*65. 


Przystawka do miernlka uniwersalnego. Wysy- 
tana jest plytka I wszystkie czqlci. Caloil zmon* 
towana w 80%. Uzyskuje siq dodatkowe zakresy 
pomiarowe: 1; 10; 100 pA; 1; 5 mAoraz 10; 100 
mV; 1; 5; 10 V (1 MH/V) dla prqdu stalego 
i zmiennego 30 Hz-20 kHz. Dla instytucji rachun* 
ki spbtdzielni. Informacjo: Zaklad Elektroniczny 
FANA, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 964. Znacz- 
ki 15 zl. 

KR6TKOFALOWCYI Transceiver CW/SSB 
3,6.. .28 MHz 10 W/0,8 pV, cena 75 500 zl poleco 
Zaklad Elektroniczny, ul. Suchorskiego 17, 65- 
562 Zielona G6ra. Naleiy pocztq dostarczydfiltr 
SS8 i piloty. 

REWELACYJNE wzmacniacze efektu stereo 
oparte na japortskich ukladach scalonych do 
wzmacniaczy i radioodbiornikbw stereo, cena 
3000 zl. Piotr Woszczyk, Kosmonautbw 16 m. 3, 
93-540 tbdi. 

Bogaty wybdr programbw i literatury w jqzyku 
polskim do COMMODORE 64. Dariusz Kub6w, 
ul. Sqdziowsko 2 m.1, 02-081 Warszawa, tel. 
25-37-26. 

Uwaga hobbyicil Szeroka oferta materialdw 
zbqdnych z galQzi 04.06.13. a glbwnie 11, tj. 
materialdw elektronicznych, takichjak: uklady 
scalone, oporniki, kondensatory, diody, Iran- 
zystory, rdzenie itp. posiadajq Zaklady Urzq- 
dzeri Komputerowych „MERA*ELZAB", ul. Kru- 
czkowskiego 39, 41-808 Zabrze. Zainteresowani 
proszeni sq o kontakt z Dzialem Gospodarki 
Materialowej, tel. 72-20-21 wewn. 290 i 275, 
pokbj 215 i 216. 

Zaklad Elektroniczny wykonuje obwody druko- 
wono jodno i dwuctronno. Zambwienia do 10 
sztuk - klisza (negatyw) klienta, powyzej 10 
sztuk - dokladny rysunek obwodu na papierze 
kredowym lub kalce technicznej. Ustugq wyko- 
nuje: Wyrbb i Naprawa Urzqdzeh Elektronicz- 
nych, ul. Rosenbergbw 4, 51-616 Wroclaw, Za- 
klad nr 26. Zambwienia z numerem zakladu 
kierowac: Spbfdzielnia Rzemieilnicza „Pol- 
med", ul. Galihskiego 24, 52-315 Wroclaw. 

Odsprzedam schema ty orazzmontowane ptytki 
wykrywaczy metali, przystawki zmieniajqcej 
OTV w oscyloskop itp. Informacja: koperta + 
znac 2 ki za 25 zl. Przybysz, Szkolna 2, 58-550 
Bierutowice. 

Aktualnie naprawiamy telewizory turystyczne 
ZSRR: Elektronika, Junost, Silelis. Stanislaw 
Przywd 2 ki, 2ytnia 54, 01-183 Warszawa, tel. 32- 
13-10 lub 46-49-72, 

Pisaki do wykonywania obwodbw drukowa- 
nych odporne na trawienie. Zestawy wykrywa- 
czy* metali. Naprawa i regulacja wykrywaczy 
metali. Dokumentacje techniczne. Informacje 
z kopertq zwrotnq kierowad: Alfred Zuk, 20-950 
Lublin 1, skr. pocz. 36. 

Magnetofony, programy, przystawki, rozsze- 
rzenie pamiqci wszystkie rodzoje Commodore, 
czqici. Proszq o kopertq zwrotnq. Grzegorz Do- 
brogost, ul. Wawelberga 8 m.165, 01-188 War- 
szawa. 
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WYDAWNICTWO CZASOPISM i KSltfEK TECHNICZNYCH 
Prredsiqbiorstwo Nactelnej Orgamzacji Technicrnaj 


Pren umerota: kwartolna 180 zl, pdlroczna 360 zl, roczna 720 zl. Informacji o warunkach prenumeroty udrlelajq 
miejscowe oddziaty RSW ..Prasa-Ksiqika-Ruch" oraz urzqdy pocztowe. 


Druk: Zaklady Graficzne „Dom Slowa Polskiogo" w Worszowio. Zom. 69/CO. Noklad 200 000 egz. 
Ark. druk. 4,5 Cano 60 zl. Sklad technlkq fotograficznq. Numar zamknlqto 31.1.1986 r. P-61. 


Z KRAJU i ZE 6WIATA 



E Konferencje SEP. Sposrod konferen- 
cji, ktore organizuje Stowarzyszenie Elek- 
trykbw Polskich, wybralismy te, ktore sq 
szczegolnie interesujqce dla naszych Czy- 
telnikbw. 

Skrbty oznaczajq: o - organizatorzy, t - 
termin, m - miejsce. 

„CAMAC-86" Perspektywy rozwoju wie- 
loprocesorowych systemow modular- 
nych. o: Komitet ds Systemu CAMAC, 
Oddziat Warszawski Elektroniki i Teleko- 
munikacji SEP. t: 5 do 7 maja 1986 r. m: 
Warszawa. 

„lll Ogolnopolska Konferencja Elektroni- 
ki". o: Komitet Energoelektroniki, Minis- 
terstwo Hutnictwa i Przemystu Maszyno- 
wego, OPT NOT. t: 20 do 22 maja 1986 r. 
m: Warszawa. 

„VIII Miqdzynarodowe Sympozjum Kom- 
patybilnosci Elektromagnetycznej". o: 
SEP, Instytut tqcznosci, Politechnika 
Wroctawska. t: 24 do 26 czerwca 1986 r. 
m: Wrodaw. 

„Zastosowanie mikroprocesorowwauto- 
matyce i pomiarach". o: Sekcja Automa- 
tyki i Pomiarow Oddziatu Warszawskiego 
Elektroniki i Telekomunikacji SEP. t: wrze- 
sien 1986 r. m: Warszawa, Dom Technika. 

B Czy sprzqt radiowo-telewizyjny 
z NRD trafi do naszych sklepow? Jak nas 
poinformowano w warszawskim przed- 
stawicielstwie przedsiqbiorstwa handlu 
zagranicznego „Heim-Elektric", NRD zao- 
ferowata nam dostawy znacznych iloSci 
sprzqtu RTV. W biezqcym roku mozemy 
zakupic 80 tys. szt. gramofonbw elektrycz- 
nych, 30 tys. szt. kolorowych telewizorow 
i 20 tys. szt. przenosnych radiomagneto- 
fonbw. Oferta dotyczqca gramofonbw 
obejmuje 5 typow: 

PA2030 - gramofon stereofoniczny wy- 
zszej klasy ze wzmacniaczem i gtosnika- 
mi. Nierownomiernosc obrotow max 
0,2%. Moc wyjSciowa 12 W. Niezalezna 
regulacja niskich i wysokich tonow. 
MA523 - gramofon stereofoniczny ze 
wzmacniaczem i gtosnikami. Parametry 
podobne jak poprzedniego modelu. Moc 
wyjSciowa 10 W, regulacja wysokich 
tonow. 

Combo 923 - gramofon stereofoniczny ze 
wzmacniaczem i gtosnikami, klasy stan- 
dardowej. Nierownomiernosc obrotow 
0,3%. Moc wyjsciowa 10 W. 

Pasmo przenoszenia wszystkich trzech 
gramofonbw 32 Hz... 14 kHz. 

SP3000, SP3001 - stereofoniezne gramo- 
fony wysokiej klasy. Nierownomiernosc 
obrotow max 0,15%. Silnik sterowany 
elektronieznie. Pasmo przenoszenia 31.5 
Hz... 16 kHz. Odstqp od poziomu zaktbeeri 
min 50 dB. Model SP3001 jest wyposazo- 


ny w przedwzmacniacz z korektorem cha- 
rakterystyki. 

MA224 - stereofoniczny gramofon elek- 
tryezny. NierbwnomiernoSb obrotow 
0,2%. Pasmo przenoszenia 32 Hz.. .14 kHz. 
Wszystkie te gramofony majq dwie prqd- 
kosci: 33 i 45 obr/min. 

Oferowany odbiornik telewizji kolorowej 
..Colortron 4000" jest wyposazony w ki- 
neskop In-line o przekqtnej ekranu 67 cm, 
produkowany na licencji japoriskiej firmy 
Toshiba. Odbiornik jest dostosowany do 
systemow PAL i Secam oraz do standar- 
dow CCIR i OIRT. Na uwagq zastuguje 
maty pobor mocy z sieci: 83 W. 
Oferowane sq 2 typy radiomagneto- 
fonbw: 

SKR700 - radiomagnetofon stereofonicz- 
ny. W sktad jego wchodzi 4-zakresowy 
odbiornik i kasetowy magnetofon dosto- 
sowany do tasm chromowych i zelazo- 
wych. Moc wyjSciowa 2 x 2 W. Zasilanie: 
z sieci lub 6 baterii R 1 4. Pasmo przenosze- 
nia 63 Hz... 12,5 kHz (tasma Cro 2 ). Radio- 
magnetofon SKR700 byt doktadniej opi- 
sany w „Re" nr 9/85 w reportazu z Targbw 
Lipskich. 

KR650 jest monofoniezny, 3-zakresowy: 
UKF, Sr., Kr. lub UKF Sr., Dl. Zasilanie 
sieciowe lub bateryjne. Moc wyjSciowa 
3,5 VA. Pasmo przenoszenia jak w po- 
przednim modelu. 

Obydwa radiomagnetofony majq wbudo- 
wane mikrofony. Sq produkowane w no- 
wej fabryce wybudowanej w Berlinie 
w dzielnicy Marzahn. Technologia produ- 
kcji stosowana w tej fabryce pochodzi 
takze z firmy Toshiba. 

Sprzqt radiowy i telewizyjny z NRD za- 
wsze cieszyt siq w Polsce dobrq opiniq, 
a jego import ma u nas dtugoletniq trady- 


cjq. Mamy nadziejq, ze ta szansa wzboga- 
cenia naszego rynku zostanie wykorzys- 
tana. 

Przedstawicielstwo „Heim-Elektric" prze- 
kazato naszej redakcji dooceny gramofon 
stereofoniczny typu MA523. Opiniq eks- 
ploatacyjnq zamieScimy w „Re" w II kwar- 
tale br. 

| Kamera potprzewodnikowa. Zachod- 
nioniemiecka firma Siemens wypu£cita 
na rynek miniaturowq kamerq typu K210, 
do telewizji czarnobialej (fot nizej). Kame- 
ra ma wymiary 70 x 94 x 115 mm i jest 
wyposazona w potprzewodnikowy prze- 
twornik obrazu o przekqtnej 2/3 cala, za- 
stqpujqcy lampq analizujqcq. Przy kon- 
strukcji przetwornika zastosowano przy- 
rzqdy potprzewodnikowe typu CCD (Char- 
ge Coupled Devices), tj. potprzewodniki 
ze sprzqzeniem tadunkowym. W porow- 
naniu z konwencjonalnq lampq analizujq- 
cq przetwornik kamery K210 jest mniej- 
szy, pobiera mniej energii, zapewnia lep- 
szq jakosc obrazu (szczegblnie ruchome- 
go) i jest dtugowieezny. Obraz kamery jest 
pozbawiony znieksztatceri geometrycz- 
nych. Poza tym jest niewrazliwy na zaktb- 
cenia pochodzqce od zewnqtrznych pol 
magnetycznych i odporny na wibraeje 
oraz wstrzqsy. Rozdzielczosb i ezutose ka- 
mery sq prawic tokie some, jak kamer 
z lampq anaiizujqcq typu Newvicon. Prze- 
twornik obrazu ma 500 x 582 punktbw 
obrazowych oraz 370 linii poziomych i 420 
pionowych. Juz przy oswietleniu 3 lx ka- 
mera zapewnia uzyskanie dobrego obra- 
zu. Stosujqc obiektyw o otworze wzglqd- 
nym 1:0,95 i wspotezynniku odbicia 0,5 
mozna uzyskac uzyteczny obraz juz przy 
oswietleniu 0,6 lx. 
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■ Elektroakustyka w fermach hodowla- 
nych. W zwiqzku Radzieckim opracowano 
aparaturq „Signal", skladajqcq siq z kilku 
urzqdzen bardzo przydatnych w czynnos- 
ciach zwiqzanych z wykluwaniem siq i ho- 
dowlq kurczqt. Stwierdzono, ze kurczqta 
wykluwajq siq z jaj w inkubatorze dluzej, 
niz przy wysiadywaniu jaj przez kurq, co 
jest niekorzystne. Jednoczesnobc wyklu- 
wania siq jest lepsza, gdy w koricowej 
fazie wygrzewania jaj (20 dzieri) emituje 
siq sygnaly akustyczne, zblizone do natu- 
ralnych dzwiqkow wydawanych przez ku- 
rczqta w okresie wykluwania siq. Inne 
urzqdzenie imitujqce dzwiqki wydawane 
przez kwokq, ulatwia przywotanie kurczqt, 
ktbre juz siq wykluly. Jeszcze inne urzq- 
dzenie elektroakustyczne umozliwia ana- 
lizq glosu kurczqcia przy oddzielaniu kur 
od kogutkow. Szczegoty - patrz „Radio" 
radz. nr 7/1985. 

: Sieci rozglaszania przewodowego 
w 2SRR. Obslugujq one 96 min punktbw 
odbiorczych, w tym 23 min punktbw znaj- 
dujqcych siq na wsi W wielu miastach 
wprowadzono system 3-programowy. 
Dwa dodatkowe programy sq przenoszo- 
ne za pomocq czqstotliwosci nobnych 78 
kHz I 10 kHz po tych samych przewodach. 
Specjalne urzqdzenie odbiorcze z glosni- 
kiem umozliwia wybranie pozqdanego 
programu. Odpowiednie badania wyka- 
zaty, ze czas korzystania z punktbw odbio- 
rczych sieci rozglaszania przewodowego 
jest 3.. .4 razy wiqkszy niz czas poslugiwa- 
nia siq radioodbior nikarni. Przez sieci roz- 
glaszania przewodowego sq nadawane 
lokalne informacje i programy, ktbre nie 
mieszczq siq w programach radiofonicz- 
nych. 

■ Nowy multimeti cyfrowy. Zaklad Ele* 
ktronicznej Aparatury Pomiarowej ME- 
RATRONIK wprowadza do produkcji no 
wy typ multimetru cyfrowego o nazwie 
V561 . Jest to praktyczny w uzyciu, podrq- I 


czny przyrzqd pomiarowy, wykonany 
w obudowie podobnej do stosowanych 
w wychylowych miernikach uniwersal- 
nych (wymiary: 90 x 180 x 51 mm). 
Zakres pomiarowy przyrzqdu przy pomia- 
rze napiqcia stalego: od 100 jx V do 1000 
V (dokladnobb 0,5% /2 cyfry), a zmiennego 
od 100 Vdo 750 V (dokladnobb 1%±3 
cyfry, czqstotliwobc sygnalu mierzonego 
40 Hz do 450 Hz). Zakres pomiaru prqdu 
stalego i zmiennego 100 nA do 2 A, a re- 
zystancji 100 Mil do 20 Mil. Prqd i napiq- 
cie mogq byb mierzone w piqciu podza- 
kresach, a rezystancja w szesciu. Miernik 
jest wyposozony w uklady automotyezne- 
go wyboru polaryzacji napiqcia mierzone- 
go, kontroli ciqglobci obwodu (z sygnali- 
zacjq akustyeznq) oraz kontroli stanu zu- 
zycia baterii. Wybwietlanie: 3 1/2 cyfry na 
wskaznikach LCD. Przyrzqd moze byb za- 
silany z baterii 9 V lub z zewnqtrznego 
zasilaeza. 

■ Arsenek galu konkuruje z krzemem. 

Opanowanie technologii wytwarzania 
przyrzqdow polprzewodnikowych z ar- 
senku galu (GaAs) ma wielkie znaezenie 
dla przyszlego rozwoju elektroniki, a prze- 
de wszystkim dla realizaeji uktadow bar- 
dzo szybkich. Ocenia siq, ze technologia 
arsenku gaiu jest opozniona o mniej wiq- 
cej 10 lat w stosunku do technologii krze- 
mu. Najbardziej zaawansowane w tej no- 
wej technologii sq firmy Stanbw Zjedno- 
czonych i Japonii. W RFN usiluje siq przy- 
spieszyc prace za pomocq subsydiowrzq- 
dowych i dobrej koordynaeji prac badaw- 
ezyeh. Firma Philips, ktbra zajmuje siq 
technology arsenku galu od wielu lat, 
informuje, ze osiqgnqla na tym odcinku 
znaczqcy sukces w postaci nowej techno- 
logii naparowywania warstw o grubosci 
molekularnej. Za pomocq tej technologii, 
ktorq oznaezono MBE, na podloze mogq 
byb osadzane atomy gallu, arsenu, fosfo- 
ru, indu i aluminium, tworzqc odpowied- 
nie warstwy. 


■ „Telefoniczna" statystyka. Siec tele- 
foniezna stanowi najwiqkszy swiatowy 
system automatyezny. Linie napowietrz- 
ne, kable, linie radiowe i polqczenia po- 
przez sputniki Iqczq ogolem 580 min apa- 
ratbw telefonicznych. Liczby aparatbw 
ogolem przypadajqcych na lOOmieszkari- 
cbw sq jednak bardzo rbzne. W krajach 
o wysoko rozwiniqtej sieci telefonicznej 
wynoszq one przykladowo: Szwecja -89, 
Szwajcaria - 80, Francja i RFN - 57, Japo- 
nia - 54. W krajach slabo rozwiniqtych 
przypada kilka aparatbw na 100 miesz- 
kanebw. 36 najbiedniejszych krajbwbwia- 
ta, liczqcych 9% ludnosci swiata posiada 
tylko 0,15% ogblnej liczby telefonbw. Naj- 
bardziej aktywnie korzystajq z tqcznobci 
telefonicznej Amerykanie. Na obywatela 
Stanbw Zjednoczonych przypada ok. 
1600 rozmow roeznie, a na obywatela 
Kanady - 1200 rozmow. Europejczycy ko- 
rzystajq z telefonbw mniej intensywnie, 
bowiem na rok przypada 100.. .500 roz- 
mow (fot. wyzej). 

■ Najszybsze komputery. Superkompu- 
tery wykonuj^ wi^cej nii 1 miliard opera- 
cji w ciqgu sekundy (np. komputer Cray 2, 
ktbry kosztuje ok. 18 min dol.). Sq one 
stosowane w laboratoriach jqdrowych, 
w biurach konstrukcyjnych badajqcych 
aerodynamikq projektowanych samo- 
chodbw, w sfuzbie meteorologicznej, 
w poszukiwaniach ropy naftowej i innych 
dziedzinach. Sq jednak zbyt powolne do 
rozwiqzywania wszystkich interesujqcych 
zadan. W Stanach Zjednoczonych, Japo- 
nii i Europie sq prowadzone prace doty- 
czqce superkomputerow zdolnych wyko- 
nywab 10 miliardow operaeji w ciqgu se- 
kundy. W perspektywie przewiduje siq 
stosowanie systemow kilku komputerbw 
pracujqcych rbwnolegle opartych na no- 
wych metodach oprogramowania. 

I Rozwoj energetyki jqdrowej. Energe- 
tyka jqdrowa rozwija siq nieustannie. Na 
poczqtku 1985 r. czynnych bylo 345 elek- 
trowni jqdrowych o tqcznej mocy 220 GW. 
W budowie znajduje siq 180 elektrowni 
jqdrowych. W Europie najwiqcej elek- 
trowni ma Zwiqzek Radziecki, ktbry inten- 
sywnie rozwija energetykq jqdrowq. 
szczegblnie w zachodniej swej czqsci 
w celu zaoszczqdzenia na transporcie pa- 
liw konwencjonalnych z odlegfych zrbdel 
potozonych za Uralem. Pod wzglqdem 
mocy elektrowni jqdrowych przoduje Fra- 
ncja, ktbra jak wiadomo cierpi na dotkliwy 
brak paliw konwencjonalnych. Prawie 
wszystkie kraje europejskie korzystajq juz 
z energii elektrycznej wytwarzanej welek- 
trowniach jqdrowych. Nie wszyscy wie- 
dzq, ze male kraje powaznie zaangazowa- 
ty siq w korzystanie z tej techniki. Aktualne 
liczby elektrowni wynoszq: Holandia - 2, 
Belgia - 6, Szwajcaria - 5, Finlandia - 4. 
Z krajow pozaeuropejskich potentatami 
w tej dziedzinie sq Stany Zjednoczone, 
Japonia i Kanada. 


2 


Radioelektronik 3/1986 


n 


ELEKTROAKUSTYKA 

■Him i i mi i ' i 1 1 mi" in ii i <n 


Syntezator perkusyjny MGW-532-A 


( 2 ) 


GRZEGORZ WODZINOWSKI 


Uktad regulatora napiqc sterujqcych - EG 

Uktad regulatora EG (rys. 5) zawiera trzy wzmacniacze opera- 
cyjne. Wzmacniacze US1 i US2 pracujq w uktadzie integratora 
z ogranicznikiem napiscia. Funkcjs ogranicznikow petniq diody 
Zenera D5 i D6. Integratory wytwarzajq przebieg o stromym 
zboczu przednim i lagodnie opadajqcym tylnym, zaleznym od 
wartosci rezystancji potencjometrbw PI i P2. Wartosb szczyto- 
wa przebiegu jest uzalezniona od wartobci napiscia Zenera 
diod D5 i D6. W odniesieniu do diody D5 napiqcie to wynosi 
okoto 4,9 V (4,3 V + 0,6 V napiscia wstecznego), a diody D6 - 
okoto 11,6 V. Przebieg wyjbciowy ustala sis wzglsdem osi 
0 V potencjometrami P5 i P7, tak aby w odniesieniu do uktadu 
US1 gorna wartosb przebiegu wynosita 0 V, a dolna -4,9 
V (mierzona na wyjsciu wzmacniacza operacyjnego). Wartosb 
ta jest nastQpnie zmniejszona za pomocq potencjometru P6do 
-2,5 V, bo doktadnie taka wartobb jest potrzebna do sterowania 
ukladu wzmacniacza sterowanego napisciem VCA. Suwak 
potencjometru P7 nalezy ustawic tak, aby maksymalna, gorna 
wartosb przebiegu z uktadu scalonego US2 wynosita okoto 
+ 1 1,6 V, a dolna 0 V. Przebieg wyjsciowy z uktadu scalonego 
US2 jest odwracany przez uktad scalony US3; aby jednak 
znajdowat sis ponad osiq 0 V (w zakresie napisc dodatnich, 
nalezy odpowiednio skorygowab ustawienie suwaka potencjo- 
metru P8, tak aby parametry przebiegu odwroconego odpo- 
wiadaty parametrom przebiegu pierwotnego. Regulacjs ukta- 
du nalezy przeprowadzab za pomocq oscyloskopu. 
Potencjometry PI i P2 rozniq sis wartobciq, poniewaz dtugosc 
cyklu napiscia sterujqcego obwiednis dzwisku powinna bye 
wi^ksza niz dtugosc cyklu napiqb sterujqcych generatorem 
VCO i filtrem VCF. Odwrotny stan powodowatby, ze sygnat 
wyjsciowy nie obejmowatby catobci efektu „przemiatania'* 


generatora VCO lub filtra VCF, poniewaz prsdzej zamykatby sis 
uktad VCA. 

Na ptycie czotowej umieszczono: 

- potencjometr PI - regulacja wybrzmienia obwiedni diwicjku, 

- potencjometr P 2 - regulacja opadajqcego zbocza przebiegu „prze- 
miatajqcego" VCO i VCF, 

- potencjometr P3 - polaryzacja i wartobb przebiegu sterujqcego VCO, 

- potencjometr P4 - polaryzacja i wartosb przebiegu sterujqcego VCF. 

Generator pomocniczy - AFO 

Generator AFO (rys. 6) sktada sis z dwoch wzmacniaczy opera- 
cyjnych. Jest to typowy uktad, szeroko omawiany w literaturze, 
prosty i dziatajqcy pewnie. Czsstotliwosc przebiegu generowa- 
nego w uktadzie wynosi od 5 Hz do 3 kHz i jest regulowana za 
pomocq potencjometru PI. Potencjometrem P2 reguluje sis 
amplituds przebiegu wyjbciowego. 

Regulacjs uktadu ogranicza sis do dobrania wartosci konden- 
satora Cl i rezystora R2, tak aby przy maksymalnej rezystancji 
potencjometru PI uktad generowat czsstotliwobb okoto 5 Hz, 
a przy maksymalnej czsstotliwobci pracy (potencjometr PI 
ustawiony na minimum), nie zrywat drgan i nie zmniejszat 
amplitudy przebiegu. 

Na ptycie czotowej sq umieszczone: 

- potencjometr PI - czqstotliwosc generatora, 

- potencjometr P2 - amplitude przebiegu wyjsciowego. 

Generator sterowany napisciem (podstawowym) - VCO 
W sktad generatora VCO (rys. 7) wchodzq trzy uktady ze 
wzmacniaczami operacyjnymi i jeden z tranzystorem polo- 
wym. Wzmacniacz US1 petni funkcjs wtornika napisciowego, 
zmniejszajqcego impedancjs wejscia sterujqcego. Uktad scalo- 
ny US2 petni funkcjs integratora, a steruje nim (poprzez tran- 
zystor T1) uktad scalony US3, petniqcy 
funkcjs komparatora. Uktad z tranzysto- 
rom polowym zmionio przobiog trojkqtny 
otrzymywany z integratora, w przebieg 
sinusoidalny. Oprbcz tych dwbch przebie- 
gow jest wykorzystywany przebieg pros- 
tokqtny, otrzymywany na wejbciu kompa- 
ratora. Przebiegi te sq mieszane w pros- 
tym mieszaczu potencjometrycznym 
i tworzq sygnat akustyczny, jakim odzywa 
sis syntezator. 
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Rys. 7. Schemat generatora sterowanego naplQciem - VCO 


Generator tego typu byt szeroko stosowany w instrumentach 
elektronicznych opisanych w „Re"*, totez nie ma potrzeby 
ponownego omawiania uktadu. Nowy jest tylko uktad konwer- 
tera przebiegu trojk^tnego na sinusoidalny, wykorzystujqcy 
charakterystykQ tranzystora polowego. Uktad ten jest bardzo 
prosty, a otrzymany przebieg zawiera okoto 5% sktadowych 
harmonicznych, co nie ma znaczenia dla dziatania instru- 
mentu. 

W trakcie montazu nalezy dobrac rezystory R1...R8 o odpo- 
wiednich wartosciach (sprawdzic omomierzem). Uruchomia- 
nie uktadu poiega na takim dobraniu wartosci pojemnosci C2, 
C3 i rezystancji potencjometra PI, aby generowane czQstotli- 
wosci zmieniaty siQ liniowo w zaleznosci od wartosci napi^cia 
sterujgcego o 1,6 Hz na kazdy 1 mV. Trymerem C2 reguluje s\$ 
cz^stotliwosc, a trymerem C3 i potencjometrem PI - liniowosc 
pracy generatora. Ostatniq czynnosciq jest ustaienie wartosci 
rezystancji potencjometru P2 tak, aby przebieg sinusoidalny 
byt maksymalnie zblizony do idealnego. 

Na ptycie czotowej umieszczono: 

- potencjometr P3 - regulacja przebiegu slnusoidalnego, 

- potencjometr P4 - regulacja przebiegu prostokqtr^ego, 

- potencjometr P5 - regulacja przebiegu trojkqtnego. 

Generator szumu - NIO 

W generatorze NIO (rys. 8) zrodtem szumu jest zt^cze baza- 
emiter tranzystora T1. Tranzystor T2 petni funkcjq transforma- 
lora impedancji. Wzmacniacz US1 pracuje jako gorrioprzepus- 
towy wzmacniacz o wzmocnieniu regulowanym potencjome- 
trem PI. 

Montujqc uktad nalezy wyprobowac kilka egzemplarzy tranzys- 
torow (T1). Najbardziej szumiq tranzystory w.cz. starszego 
typu, np. BF519, BF520. Regulacja generatora poiega na takim 
dobraniu wartosci rezystancji potencjometru PI, aby gtosnosd 
szumu byta taka sama, jak gtosnosc przebiegu prostokqtnego 
o cz$stotliwosci 1 kHz, otrzymywanego z generatora VCO. 

Na ptycie czotowej znajduje si$ potencjometr P2 - regulacja 
gtosnosci szumu. 

Filtr sterowany napi^ciem - VCF 

ZasadQ dziatania filtru VCF przedstawiono na rys. 9a, b. Wynika 
z tych rysunkow, ze filtr moze pracowac jako dolnoprzepusto- 

• Patrz opisy syntezatorbw; MGW-401-D nr 5/1983; „Minisynton" nr 
12/1983 i „Multifon" nr 6/1984. 


wy lub gornoprzepustowy z regulowanq potencjometrami 
cz^stotliwosciq granicznq oraz „przemiataniem", za pomoc^ 
transoptora. Rozne potqczenia fotorezystora z potencjome- 
trem (rys. 9c, d) powodujq w trakcie przestrajania elektronicz- 
nego zwi^kszenia lub zmniejszenia wartosci rezystancji „R'\ 
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Rys. 10. Schemat filtru sterowanego napiqciem - VCF 


Zmianq wartosci tej rezystancji w zakresie 1...500 kll uzyskuje 
siQ przestrajanie filtru w zakresie cz^stotliwosci, odpowiednio 
16 kHz.. .32 Hz. 

Na podstawowej ptytce obwodow drukowanych umieszczono 
uktady scalone US1 i US2 wraz ze wspotpracuj^cymi elementa- 
mi (rys. 10). Uktad scalony US1 pracuje wkonfiguracji wtornika 
napi^ciowego, a uktad US2 w konfiguracji wzmacniacza 
o wzmocnieniu wynoszqcym okoto 1,5 i duzej impedancji 
wejSciowej. 

Do punktow A, B i C jest dotqczony uktad regulacyjno-przetq- 
czajgcy, zmontowany na pomocniczej ptytce z obwodami dru- 
kowanymi. Mieszczq siQ tarn przetqczniki PR1 i PR2, podwojny 
potencjometr PI, a takze transoptory. Doktadniejszego omo* 
wienia wymaga konstrukcja transoptora. Wykonano go 
z dwoch fotorezystorow RPP130 i jednej zarowki 12 V/30 mA. 
Konieczne jest dobranie dwoch fotorezystorow o takich sa- 
mych charakterystykach rezystancji w funkcji oswietlenia. Na- 
lezy wi^c przeprowadzic selekcj§ przez porownywanie dwbch 
egzempla^zy przy roznym oswietleniu. Dopuszczalna rozbiez- 
nosc nie powinna przekroczyc 5%. 

Transoptor powstaje z wlutowanych w ptytkq drukowanq foto- 
rezystorow, zwroconych ptaszczyznami roboczymi do siebie. 
PoSrodku, mi^dzy nimi, jest umieszczona zarowka. Cat^ ptytkQ 
nalezy umiescic w pudetku pomalowanym wewn^trz na 
czarno. 



Nalezy rowniez zbadac rozbieznosc rezystancji Sciezek po- 
dwbjnego potencjometru (PI); odchytki nie powinny bye wi§- 
ksze niz 5%. 

Przetqczrtikami PR1 i PR2sg dwa niezalezne„lsostaty"typu S4. 
Potencjometr P2 powinien bye tak ustawiony, aby wtokno 
zarowki zaezynato siq zarzyS, gdy tranzystor T1 nie jest wyste- 
rowany. 

Na ptycie czotowej umieszczono: 

- przetqcznik PR1 - przetqczanie charakterystyki filtru, 

- przetqcznik PR2 - przetqczanie charakterystyki ..przemiatania", 
-potencjometr PI - regulacja czQstotliwosci granieznej filtru. 

Wzmacniacz sterowany napiqciem - VCA 

Uktad VCA (rys. 11) skonstruowano, wykorzystujqc wzmac- 
niacz operacyjny US1 oraz tranzystor polowy T1. Rezystancja 
zt^cza dren-irodto tranzystora polowego wptywa na wzmoc- 
nienie uktadu. Wzmocnienie to zalezy od napi^cia sterujqcego, 
doprowadzonego do bramki tranzystora. Przy napi^ciu sterujg- 
cym, rdwnym 0 V, wzmocnienie jest najwi^ksze, przy napi<*ciu 
-2,5 V naastQpuje „zamkniqcie" wzmacniacza. Zakres regulacji 
wzmocnienia uktadu wynosi 90 dB. 

Regulacja uktadu polega na takim ustawieniupotenejometrow 
P1...P3, aby najwi^ksza wartosd sygnatu w punkeie „A" nie 
przekraezata 40 mV (wartosd skuteezna). Znamionowa wartoSc 
przebiegu wyjsciowego m.cz. wynosi okoto 5 V. 

Na ptycie czotowej znajduje si§ potencjometr P4 - regulacja 
poziomu przebiegu wyjsciowego. 


Na schematach nie uwidoczniono obwodow zasilania wzmac- 
niaezy operacyjnych, zasilanych napiqciem symetryeznym 
±15 V. Nio przedstawiono rowniez kondensatorbwodsprzqga- 
j^cych, przytqczonych do koricowek zasilania kazdego uktadu 
scalonego i masy. Kondensatory te powinny bye ferroelektry- 
czne o pojemnosci 47... 100 nF. 

Prototypowy syntezator sktada si§ z jednego opisanego wyzej 
uktadu. Mozna zbudowac instrument sktadajqcy si§, np. z czte- 
rech takich uktadow, wspolpracujgcych z czterema makietami- 
b^bnami. Wariantow rozwi^zari syntezatora i uktadow wspbl- 
pracy moze bye wiele. W celu otrzymania wtasciwego efektu 
akustyeznego konieczne jest zastosowanie wzmacniacza m. cz. 
o mocy co najmniej 1 00 W i odpowiedniego zestawu gtoSniko- 
wego. 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 



mgr inz. WITOLD OLPINSKI 


Podstawy techniki mikroprocesorowej m 


Uktady przerwan 

Skonstruowanie dobrego uktadu przerwan jest istotnym prob- 
lemem wystQpujqcym podczas projektowania systemow mik- 
roprocesorowych. W artykule przedstawiono scalone uktady 
kontrolerdw przerwan 8214 i 8259, ktdre umozliwiajq efektyw- 
n q rozbudowQ systemu przerwan mikrokomputera. 

WiQkszodd cyfrowych systemdw przetwarzania danych ma 
mozliwosd reakcji na zaistnienie pewnych sytuacji w szeroko 
rozumianym otoczeniu zewn^trznym. Moze to byd zrealizowa- 
ne poprzez biez^c^ kontrol§ stanu sygnatdw na liniach we/wy 
doprowadzonych z otoczenia do systemu. Zajmuje to czas 
procesora, ktdry moze byd wykorzystany do przetwarzania 
danych. Dlatego tez wszystkie wspdtczesne systemy cyfrowe 
mog^ pracowad w trybie z tzw. przerwaniami. 

Przerwanie jest to zawieszenie wykonywania biez^cego 
programu wskutek doprowadzenia sygnalu wymagaj^cego 
reakcji systemu. Tak^ sytuacji nazywa siq przyczynq przer- 
wania lub skrdtowo przerwaniem. Sygnal zgtaszaj^cy konie- 
cznodd podj^cia ..obstugi’* dostarczonej nowej informacji 
nazywa siQ zgtoszeniem zqdania przerwania, z^daniem 
przerwania lub mniej poprawnie, zgtoszeniem przerwania. Na 
zqdanie przerwania procesor musi chwilowo wstrzymad wy- 
konywanie programu i przejdd do procedury obstugi nowej 
informacji. System musi zapewniad po zakortczeniu obstugi 
przerwania mozliwoSd kontynuacji zatrzymanego programu, 
bez uszczerbku dla kortcowych rezultatdw jego wykonywania, 
jezeli przyczyna przerwania nie wi^zata sig z jego dziataniem 
lub uwzglQdnid zaistniat^ sytuacjQ w procesie przetwarzania. 

Wyrdznia siQ przerwania sprz^towe i przerwania programo- 
we. Przerwania sprzQtowe s 4 wynikiem sytuacji zaistniatych 
wewn^trz systemu (przerwania wewn^trzne) lub w jego 
otoczeniu (przerwania zewn^trzne), a ktdrych wystgpienie 
jest sygnalizowane pojawienlem si$ aktywnego stanu sygnatu 
na linii z^dania przerwania, doprowadzonej do procesora. 
Sygnaty z^dart przerwania mog^ byd doprowadzone do proce- 
sora bezpodrednio lub za pomoc^ uktaddw specjalizowanych, 
ktdrymi sq programowane kontrolery przerwart. Uktady te 
umozliwiaj^ tworzenie rozbudowanych, wielopoziomowych, 
priorytetowych systemdw przerwart. Oznacza to, ze mozliwe 
jest rozstrzyganie, ktdra z przyczyn przerwania ma byd 
obstuzona w pierwszej kolejnodci i ktdre przerwanie moze 
zawiesid obstugi innego. Uktady kontrolerdw przerwa rt umoz- 
liwiajq tez selektywne lub grupowe blokowanie mozliwodci 
odbierania sygnatdw z^dart przerwania, tzw. maskowanie 
przerwart. Mozliwodd blokowania przerwart istnieje zwykle 
rdwniez w procesorze. 

Przerwania programowe polegaj^ na umieszczeniu w tredci 
programu specjalnych rozkazdw, ktdre powoduj^ takie dziata- 
nie procesora, jak w przypadku odebrania zgtoszenia przer- 
wania sprzQtowego. 

W realizacji przerwania mozna wyodr^bnid kilka etapdw. 

1. Pojawienie si<? aktywnego stanu sygnalu na linii zgtoszenia 
zqdania przerwania. 

Stan ten jest zwykle utrzymywany do chwili zasygnalizowania 
przez procesor, ze przyj^t on zgloszenie i przechodzi do 
obstugi przerwania. Istniejq systemy przerwart, w ktdrych 


sygnaty zqdart maj^ charakter impulsowy, o ustalonym czasie 
trwania niezaleznym od reakcji procesora. 

2. Zawieszenie wykonywania programu. 

W systemach mikroprocesorowych zawieszenie programu 
nastspuje po zakortczeniu wykonywania biez^cego rozkazu, 
co umozliwia kontynuacji przerwanego programu. 

3. Zapami^tanie adresu instrukcji, ktdra miata byd wykony- 
wana jako nastQpna. 

W systemie opartym na mikroprocesorze 8080 adres ten jest 
zapami^tywany w pami^ci operacyjnej, na stosie. 

4. Przejscie do procedury obstugi przerwania. 

Adres tej procedury jest ustalony i zwykle uzalezniony od 
przyczyny przerwania. 

5. Wykonywanie podprogramu obstugi przerwania. 

Podprogram ten poza czynnodciami zwi^zanymi z obstugi 
konkretnego zdarzenia zawiera zwykle rozkazy: 

0 Zablokowania mozliwodci przyjicia nastipnego przerwa- 
nia, aby umozliwid zapami^tanie stanu procesora. W mikro- 
procesorze 8080, np. blokada przerwart jest wykonywana 
automatycznie w chwili przyjgcia z^dania przerwania. 

• ZapamiQtania stanu rejestrdw procesora, co jest zwykle 
realizowane przez przepisanie ich zawartodci do pamiQci 
operacyjnej na stos. 

0 Odblokowania mozliwodci przyjmowania z^dart przerwa- 
nia, powi^zane z ewentualnym zaprogramowaniem kontrole- 
rdw przerwart, aby zglaszane byly jedynie przerwania o 
rdwnym lub wyzszym priorytecie od obecnie obstugiwanego. 
0 Odtworzenia stanu procesora po zakortczeniu obstugi 
przerwania. 

0 Powrotu do przerwanego programu, przez skok do adresu 
uprzednio zapamiQtanego na stosie. 

Nalezy pamigtad, ze proces obstugi przerwart zajmuje pewien 
okredlony czas, o ktdry wydtuzy siq wykonywanie programu 
zawieszanego. Ma to znaczenie w program'ach dziataj^cych w 
czasie rzeczywistym. 

Uktady przerwart w systemach mikroprocesorowych kons- 
truuje sii z wykorzystaniem programowanych kontrolerdw 
przerwart, ktdre rozstrzygaji o priorytecie i ustalaji adres 
podprogramu obstugi przerwania. Mozliwa jest wdwczas 
realizacja tzw. przerwart wektoryzowanych, gdzie w ustalaniu 
adresu programu obstugi przerwania bierze po&rednio lub 
bezpodrednio udziat uktad bgdqcy irddtem sygnatu przerwa- 
nia, a kontroler przerwart jedynie poSredniczy w przekazaniu 
tego adresu do procesora. 

W systemie opartym na mikroprocesorze 8080 mechanizm 
przejscia do procedury obstugi przerwania polega na wykona- 
niu odpowiedniej instrukcji, ktdrej kod jest pobierany przez 
procesor z szyny danych przy spetnieniu okredlonych warun- 
kdw. Procesor 8080 zawiera wewnQtrzny przerzutnik INTE 
zezwolenia na przyjmowanie zgtoszert przerwart. Stan tego 
przerzutnika jest zmieniany programowo, przez wykorzysta- 
nie instrukcji El (ang. Enable Interrupts) i Dl (ang. Disable 
Interrupts). Rozkaz El stuzy do ustawienia przerzutnika INTE w 
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stan aktywny, czyli odblokowania mozliwoSci przyjmowania 
przerwan, a rozkaz Dl do zablokowania. Przerzutnik INTE 
jest automatycznie ustawiany jako nieaktywny po wtqczeniu 
zasilania, po wyzerowaniu sprz^towym procesora (sygnal 
RESET) i po przyj^ciu zadania przerwania. Jezeli przerzutnik 
ten jest w stanie aktywnym (co jest dodatkowo sygnalizowane 
wysokim poziomem sygnatu na wyprowadzeniu INTE mikrop- 
rocesora), to w ostatnim takcie wykonywania kazdej instrukcjl, 
w czasie trwania wysokiego poziomu sygnatu zegarowego 02, 
probkowany jest stan linii wejbciowej INT zgloszenia zada- 
nia przerwania. Gdy na wejSciu tym jest wysoki, aktywny 
poziom logiczny sygnatu, to procesor nie wykonuje cykiu 
pobrania nastapnego rozkazu (FETCH), lecz cykl przerwania 
(INTERRUPT). Wystapienie tego cykiu jest rozpoznawane 
przez uktad 8228, bgdqcy jednym z olemontbw zospotu 
procesora. 

Konstrukcja ukladu 8228 umozliwia dwa sposoby reakcji na 
wykrycie cykiu przerwania. Pierwszy z nich, opisany w nrze 
10/1985 ,,Re”, jest realizowany, gdy wyprowadzenie INTA 
uktadu 8228 jest dotaczone do napi^cia + 12 V (przez rezystor 
1 kQ). W takim wypadku uktad ten ustawia na liniach danych, 
doprowadzonych do procesora, stowo sktadajqcc sip z sa- 
mych jedynek, czyli kod rozkazu RST7 - skoku ze diadem do 
adresu 0038H (heksadecymalnie). 

Gdy INTA jest linia wyjSciowa, to od chwili wykrycia cykiu 
INTERRUPT do chwili wykrycia cykiu pobierania rozkazu albo 
zapisu do pami$ci lub wyprowadzania danych, jest na niej 
utrzymywany niski poziom. Moze on byb wykorzystany do 
takiego wysterowania dodatkowego bufora linii danych, ze do 
procesora wprowadzane sa stowa generowane przez uktady 
kontrolerbw przerwart, a nie stowa odczytywane z pami$ci. 
Gdy wykorzystywany jest kontroler przerwan typu 8214, to 
wprowadzane jest jedno stowo badace kodem rozkazu, a gdy 
uktad typu 8259, to trzy stowa kod rozkazu i adres 16-bitowy. 

Teoretycznie mozliwe jest wprowadzenie kodu dowolnego 
rozkazu, lecz do realizacji systemu przerwart sensowne jest 


jedynie wykorzystywanie instrukcji skokow ze Sladem: jedno- 
bajtowych RST0...RST7, umozliwiajacych przejscie do ustalo- 
nego adresu, zaleznego od numeru rozkazu RST (odpowied- 
nio OOOOH dla RST0, 0008H dla RST1, 001 OH dla RST2 itd.) lub 
trzybajtowego CALL, skoku do dowolnego adresu. Wykorzy- 
stanie tych instrukcji pozwala na powrbt do wykonywania 
przerwanego programu po zakortczeniu obstugi przerwania 

UKLAD SCALONY - KONTROLER PRZERWAN 
TYPU INTEL 8214 (CEMI MCY74S414) 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat blokowy i uktad wypro- 
wadzeh kontrolera przerwan typu 8214. Jego podstawowymi 
blokami funkcjonalnyml sa: rejestr przerwart (typu ,,za- 
trzask"), koder priorytetbw, komparator, rejestr stanu, prze- 
rzutnik blokady przyjmowania zadart przerwah, przerzutnik 
zgtoszenia przerwania i bramki logiczne, tworzace uktady 
kombinacyjne oraz bgdace buforami linii wyjsciowych. 

Uktad jest zasilany z pojedynczego zrbdla napiacia +5 V. 
Jego praca jest taktowana pojedynczym przebiegiem zegaro- 
wym CLK, ktorym moze byb, np. przebieg <I>2TTL, pochodzacy 
z generatora 8224. Narastajace zbocze przebiegu zegarowe- 
go na wejbciu CLK powoduje wpisanie do rejestru przerwan 
stanu sygnatbw na wejsciach zgtoszen przerwart R0...R7. 
Sygnat na wejsciu R7 ma najwyzszy priorytet, a na wejbciu R0 
najnizszy. 

Gdy do rejestru przerwan zostanie wpisane przynajmniej 
jedno zgtoszenie. to przerzutnik blokady jest ustawiany i 
dalsze zgtoszenia nie sa przyjmowane. Stan ten jest utrzymy- 
wany do chwili zapisu przez procesor informacji do rejestru 
stanu. Do tego rejestru sa doprowadzone cztery linie wejbcio- 
we danych B0 , BT, B2 i SGS oraz linia wybierajaca ten rejestr 
do zapisu (linia strobu zapisu) ECS. Trzybitowa liczba B2, B1 , 
B0 zapisana do rejestru stanu powoduje Jgnorowanie" przez 
uktad 8214 tych sygnatbw przerwah, ktbre sa doprowadzone 
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liniami R0 .. R7 o numerze mniejszyni ,uo rownym tej liczbie. 
Takie dziatanie uktadu 8214 ma miejsce jedynie wowczas, gdy 
do rejestru stanu zapisano jednoczeSnie zerow^ wartobd bitu 
SGS. Przyktadowo, gdy B2 = MT = B0 = 1 i SGS = 0, to 
ignorowane s$ wszystkie zgtoszenia przerwart, a gdy SGS 
= 1, to przyjmowane zgtoszenia ze wszystkich wejdd 
R0...R7. W razie wyst^pienia jednoczesnych (z doktadnodci^ 
do taktu przebiegu CLK) zgtoszeh kilku przerwart do wejdcia 
komparatora oraz do wyjdd A2...A0, koder priorytetdw prze- 
kazuje numer tego zgtoszenia, ktdre ma najwyzszy priorytet, 
czyli zgtoszone lini$ R0...R7 o najwi^kszym numerze. 
Dot^czenie wyjdd A0...A2 odpowiednio do linii danych D3...D5 
za pomoc^ bufora, np. typu 8212, sterowanego sygnatem INTA 
uktadu 8228 i wymuszonic na pozostatych stanu wysokiego 
pozwala na wprowadzenie do procesora rozkazu RST (rys. 2). 
Dla przerwania o najwyzszym priorytecie, zgtoszonego lini^ 
R7 bQdzie to rozkaz RST0, dla linii R6 - rozkaz RST1 itd. 
Uktady 8214 moina t^czyd w kaskadQ tworzqc systemy 
priorytetowe o liczbie przerwart wi^kszej niz osiem (rys. 3). 
Uktad 8214 ma wejbcie INTE. Do tego wejbcia doprowadza si§ 
sygnat procesora o tej samej nazwie. Niski poziom sygnatu na 
tej linii informuje o zablokowaniu mozliwobci przyjmowania 
zgdari przerwania przez procesor, a w uktadzie 8214 uniemoz- 
liwia wygenerowanie sygnatu z^dania przerwania INT. L^cze- 
nie w kaskadQ uktadbw 8214 polega na wykorzystaniu wejdd 
ELR i ETLG oraz sygnatu wyjdciowego ENLG. Sygnat wejbcio- 
wy ELR umozliwia zablokowanie sygnatbw A0 ...A2oraz przy 
wykorzystaniu dodatkowych uktadbw, wybbr kontrolera, ktb- 
rego stan ma zostab odczytany przez procesor. 

Sygnat wyjsciowy ENLG przyjmuje wartodd zero w wypadku, 
gdy na wejdciach R0...R7 danego kontrolera wystgpito przy- 
najmniej jedno zgtoszenie przerwania. Gdy sygnat ten zosta- 
nie doprowadzony do nastQpnego uktadu 8214 na wejdcie 
ETLG, to uktad ten nie moze zgtosid przerwania INT do 


systemu. Jednoczebnie sygnat ENLG wychodz^cy z tego 
uktadu przyjmuje warto&d zero, co umozliwia zablokowanie 
dalszych uktadbw 8214, o nizszych priorytetach. W przypadku 
takiego kaskadowego pol^czenia uktadbw 8214, przejscie do 
procedury obstugi przerwania moze nastgpid za pomoc^ 
rozkazu RST7, generowanego przez uktad 8228, niezaleznie 
od przyczyny przerwania. System moze zidentyfikowad przer- 
wanie albo przez odczyt stanu wyjSd A0...A2 poszczegblnych 
kontrolerbw, wykorzystujgc sygnaty ELR albo przez uzupet- 
nienie odczytywanego stowa bitami o wartosciach odpowia- 
dajqcych stanowi wyjdd ENLG tych kontrolerbw. 

UKLAD SCALONY - KONTROLER PRZERWAN 
TYPU INTEL 8259 

Scalony programowalny kontroler przerwan typu INTEL 8259 
nie jest produkowany w Polsce, lecz w ZSRR (KP580BH59). 
Moze on byd wykorzystany do budowy systemu przerwart o 
znacznie wi^kszych mozliwodciach niz w wypadku zastoso- 
wania uktadbw 8214. 

Na rys. 4 przedstawiono schemat blokowy i rozmieszczenie 
sygnatbw na wyprowadzeniach uktadu 8259. 

Do poszczegblnych wyprowadzert doprowadza si§ nastQpuj^- 
ce sygnaty: 

Vcc pojedyncze napi^cie zasilaj^ce +5 V, 

GND masa, 0 V, 

D0...D7 osiem dwukierunkowych linii danych, 

CS - wejdcie sygnatu wyboru uktadu uaktywniajgcego bufory 
linii danych, 

RD wejdcie sygnatu strobu odczytu (RD = 0 przy CS = 0 
umozliwia odczyt rejestrbw uktadu), 

WR wejdcie sygnatu strobu zapisu (WR = 0 przy CS = 0 
umozliwia wpisanie stbw steruj^cych do rejestrbw ukta- 
du), 

A0 - wejdcie adresowe, stuz^ce do wyboru rejestru uktadu, 


( 26 ) 


07) 




IR0 ( 16 ) 
!R7 ( 25 ) 


Rys. 4. Schemat blokowy 
i uktad wyprowadzeri kontrolera 
przerwari 8259 
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INT - wyjdcie sygnalu zqdania przerwania, 

I NT A - wejdcie sygnalu potwierdzenia przyjqcia zqdania 
przerwania, 

IR0...IR7 osiem linii wejdciowych, do ktbrych doprowadza 
siq sygnaly zqdah przerwah, 

SP wejdcie okredlajqce, czy uklad jest wykorzystywany 
jako samodzielny kontroler przerwah, czy jako element 
rozbudowanego systemu przerwah skonstruowanego z 
kilku ukladbw 8259. SP = 1 oznacza, ze uklad spelnia w 
systemie funkcjq nadrzqdnq (ang. master), a SP = 0 ozna- 
cza, ze uklad spelnia funkcjq podrzqdnq (ang. slave). 

CAS0...CAS2 trzy wejdcia/wyjdcia, wykorzystywane przy 
Iqczeniu kaskadowym ukladbw 8259. Gdy SP = 1 linie CAS 
sa wyjdciami, a gdy SP = 0 wejdciami. 


' 

Szyna adresow 



■ 

Szuna sterujqca 


* M m ♦ 1 


Szyna danych 





Dekoder 

adresu 


Q 


ft rd m 

A0 


INT INTA 


00 -07 
8259 


CAS0 

CAS1 

CAS2 

SP 


Ry 8. 5. Spos6b dolaczenia uktadu 8259 do systemu mikroprocesora 


Opierajqc sie na ukladach 8259 mozna latwo zaprojektowad 
system przerwah z 64. liniami zqdah. Stosuje siq wbwczas 9 
wspblpracujqcych ze sobq ukladbw 8259, z ktbrych jeden pelni 
funkcjq nadrzqdnq. 

W schemacie blokowym ukladu mozna wyrbznid nastqpujqce 
blokl funkcjonalne: 

- rejestr IRR zgloszeh zqdah przerwah (ang. interrupt 

request register), 

- rejestr IMR maski przerwah (ang. interrupt mask register), 
rejestr ISR obstugi przerwah (ang. interrupt service 

register), 

- blok wyboru przerwania o najwyzszym priorytecie, 
blok bufora komparatora sygnalbw CAS, 

- trbjstanowe, dwukierunkowe bufory linii danych, 
blok sterowania praca uktadu, 

blok sterowania zapisem i odczytem. 

Blok wyboru przerwania o najwyzszym priorytecie rozstrzyga 
na podstawie analizy zawartodci trzech rejestrow: IRR, IMR i 
ISR, z uwzglqdnieniem zaprogramowanego trybu pracy, czy 
uklad 8259 wygeneruje sygnal zqdania przerwania INT. 
Rejestr IRR zawiera wszystkie aktualne zgloszenia zqdah 
przerwah, odebrane z linii IR0...IR7. Rejestr maski przerwah 
IMR okredla, ktbre sygnaly zgloszeh majq byd maskowane. 
Rejestr ISR zawiera informacjq, ktdre zgloszenia sq aktualnie 
obslugiwane. 

Blok wyboru przerwania porownuje numer odebranego zglo- 
szenia (jezeli wladciwy bit rejestru maski na to pozwala) z 
zawartodciq rejestru obstugi ISR, czyli z numerami zgloszeh 
aktualnie obslugiwanych i gdy priorytet tego zgloszenia jest 
wyzszy, to generowany jest sygnal zqdania przerwania INT 
Przydzial priorytetbw i sposob ich ustalania jest programowal- 
ny, rbzny dla rdznych trybdw pracy uktadu 8259. 

Przyjqcie zgloszenia zqdania przerwania jest sygnalizowane 


przez zespdl procesora aktywnym stanem sygnalu INTA. 

W odpowiedzi na trzy kolejne impulsy sygnalu INTA, uklad 
8259 wyprowadza do wyjdcia danych kolejno kod rozkazu 
CALL skoku ze diadem do podprogramu oraz dwa bajty 
adresu procedury obstugi danego zgloszenia. Bardziej zna- 
czqce bity tego adresu (10 lub 11, zaleznie od trybu pracy) 
przyjmujq wartodd zaprogramowanq przez procesor w czasie 
inicjalizacji uktadu. Trzy dalsze bity przyjmujq wartodci zale- 
zne od numeru zgloszenia przerwania, a trzy (lub dwa) 
najmniej znaczqce bity tego adresu majq wartodd zero. W 
wypadku kaskadowego polqczenia ukladbw 8259 irbdlem 
adresu jest ten uklad podrzqdny, z ktdrego zqdanie przerwa- 
nia zostalo przyjqte i przekazane do procesora przez uklad 
nadrzqdny. 

Uklad 8259 musi przed przystqpieniem do pracy zostad 
zaprogramowany przez procesor. Programowanie polega na 
zapisie do rejestrdw uktadu odpowiednich slow sterujqcych. 
Znaczenie poszczegolnych bitdw slow sterujqcych i szczegb- 
♦owy opis programowania uktadu 8259 nie bqdzie tu przedsta- 
wiony ze wzglqdu na obszernodd tematu. Rozrbznia siq dwa 
rodzaje slow sterujqcych: 

- inicjujqce (ozn. ICW od ang. initialization command works), 

- operacyjne (ozn. OCW od ang. operation command words). 
Peine zaprogramowanie uktadu wymaga zapisu dwbch slbw: 
ICW1 i ICW2, gdy system przerwah sklada siq z jednego uktadu 
8259 lub zapisu trzech slbw: ICW1, ICW2 i ICW3 w wypadku 
kaskadowego polqczenia ukladbw 8259. 

Slowo ICW1 pozwala okredlid: 
stopieh rozbudowy systemu przerwah (jeden lub kilka 
ukladbw 8259), 

odstqp miqdzy poczqtkami procedur obstugi poszczegbl- 
nych przerwah (4 lub 8 slbw pamiqci), 

- wartodd bitbw A7 i A6 mniej znaczqcego bajtu adresow 
podprogrambw obstugi przerwah (przy odstqpie co 8 slbw 
pamiqci) lub bitbw A7, A6 i A5 (przy odstqpie co 4 slowa). 

Slowo ICW2 zawiera bardziej znaczqcy bajt adresbw pod- 
programbw obslugi przerwah. 

Slowo ICW3 (jezeli musi byd wprowadzone) okredla strukturq 
systemu przerwah. Rozpoznanie poszczegolnych slbw przy 
zapisie nastqpuje na podstawie ich sekwencji oraz wartodci 
logicznej sygnalu na wejdciu adresowym A0. W czasie 
inicjalizacji nastqpuje wewnqtrz uktadu samoczynnie: 
wyzerowanie rejestru zgloszeh IRR, 
wyzerowanie rejestru maski IMR, 

wyzerowanie przerzutnika sterujqcego pracq w specjalnym 
* trybie maskowania, 

ustawienie przerzutnika sterujqcego odczytem rejestrbw 
ukladu na odczyt rejestru stanu, 

ustawienie priorytetbw przerwah: IR7 najnizszy ... IR0 
najwyzszy. 

Po wprowadzeniu slbw ICW moiliwa jest reakcja na zglosze- 
nia przerwah (w trybie zblizonym do dzialania ukladu 8214) 
lub zaprogramowanie wladciwego trybu pracy, tzn. odpowied- 
niego algorytmu rozstrzygania o priorytetach zgloszeh przer- 
wah. Jest to realizowane przez zapis odpowiednich slbw 
operacyjnych OCW. Slowo OCW1 zawiera maskq przerwah i 
jest wpisywane do rejestru IMR. Slowa OCW2 i OCW3 umozli- 
wiajq wybbr jednego z ponizszych trybbw pracy: 

• Tryb pracy ze stalym priorytetem. Zgloszenie IR7 ma 
priorytet najnizszy, a IR0 najwyzszy. Tryb ten jest wybierany 
automatycznie w czasie inicjalizacji uktadu. 

+ Tryb z ustalonq rotacjq priorytetbw. W trybie tym wybrane 
zgloszenie ma najwyzszy priorytet. Pozostale zgloszenia 
majq coraz nizsze priorytety, w kolejnodci numerbw. Przykla- 
dowo, gdy wybrano najwyzszy priorytet zgloszenia IR4, to 
kolejnosd priorytetbw zgloszeh od najwyzszego do najnizsze- 
go jest nastqpujqca: IR4, IR3, IR2, IR1, IR0, IR7, IR6 i IR5. 
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• Tryb z automatycznq rotacjg priorytetbw. Polega on na tym, 
ze linia zgloszenia, ktbra zostala ostatnio obstuzona, otrzymu- 
je najnizszy priorytet. a priorytety pozostalych zgloszert sa 
takie jakie bylyby w trybie z ustalona rotacja priorytetbw. 
Wykorzystanie st6w operacyjnych pozwala ponadto na selek- 
tywne wyzerowanie bitu rejestru obslugi ISR, selektywne 
ustawienie najnizszego priorytetu wybranej linii zgloszert, 
odblokowanie mozliwo£ci zgloszenia przerwania o nizszym 
priorytecie od aktualnie obslugiwanego (tryb pracy z tzw. 
specjalnq maska przerwart) oraz na sterowanie wyborem 
zrbdla stowa danych odczytywanego przez procesor. Mozliwy 
jest odczyt zawartoSci rejestrbw IRR, ISR oraz stanu sygnalbw 
na liniach wej§ciowych zgtoszert przerwart. Znaczenie stowa 
operacyjnego jest rozpoznawane przez uklad 8259 na podsta- 
wie sekwencji zapisow, wartoSci loglcznej sygnatu na wejSciu 
adresowym AO i wartoSci logicznej bitbw zapisywanego 
stowa 


Uktady kontrolerow przerwah sa specyficzne dla danej rodzi- 
ny mlkroprocesorowej i ich wykorzystanie we wspblpracy z 
mikroprocesorami innej rodziny zwykle jest bardzo trudne lub 
wr^cz niemozliwe. 

Obecnie firmy zachodnie produkuja udoskonalona wersja 
uktadu 8259, oznaczona symbolem 8259A. Uklad 8259A jest 
przystosowany nie tylko do wspblpracy z mikroprocesorami 
8080 i 8085, lecz rbwniez z szesnastobitowymi mikroproceso- 
rami typu INTEL 8086 i INTEL 8088. 

LITERATURA 

(1) Pawlowski M. i in.: Uktady mikroprocesorowe serii INTEL 8080, 
Motorola 6800, Am 2900. Wydawnictwa Politechniki Warszawskie) 
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(2J Praca zbiorowa. Modulowe systemy mikrokomputerowe. WNT 1984 
[3] Badimlrowskl K . Piehkos J . Piestrzyrtski W. Systemy mikroproce- 
sorowe WNT 1981 
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OPTOELEKTRONIKA SWIATtOWODOWA 
- Adam Smoliriski. Wydawnictwa Komuni- 
kacji i tqcznosci, Warszawa 1985. Wydanie 
1, str. 269, naktad 4000 egz., cena 400 zt. 

W ksiqzce pr/edstawiono podstawowe pro- 
blemy telekomunikacji swiattowodowej 
Ombwiono dyspersjq i straty w Swiatlowo* 
dach, budowQ i metody wytworzanio 6wiat- 
towodow i kabli swiatlowodowych. Ksiqika 
zawiera rbwniei przeglqd podstawowych 
elementow traktu swiattowodowego: zrd- 
det, detektorow i elementbw mikrooptycz- 
nych, ich budowq i zasadq dziatania. 
Ksiqzka jest przeznaczona dlo inzynierow 
elektronikbw. studentow wydziatow nlnk- 
troniki. 


TELEWIZORY - NAPRAWA ODBtORNIKdW 
TELEWIZYJNYCH - Leopold B. Wftkowski. 
Wydawnictwa KomunikacjJ i tqcznosci. 
Warszawa 1985. Wydanie 1, str. 300 + 
wktadka, naktad 120 000 egz., cena 980 zt 

W ksiqzce opisano zasady dziatania odbior- 
nikow telewizyjnych czarno-biatych i kolo- 
rowych oraz podstawowe parametry sy- 
gnatu telewizyjnogo. Omowiono rbwniez 
elementy sktadowe odbiornikow oraz ich 
proste pomiary. Ksiqzka zawiera ilustracje 
efektow typowych uszkodzeri, ich lokaliza- 
cjg i usuwanie. 

Odbiorcy ksiqzki: radioamatorzy, technicy 
elektronicy. 


MAGNETOFON W PYTANIACH I ODPOWIE- 
DZtACH - Bolestaw Urbahski. Wydawnic- 
twa Naukowo-Techniczne, Warszawa 
1985. Wydanie 1, str. 221, naktad 30 000 
egz., cena 250 zt. 

Ksiqzka zawiera wiadomosci dotyczqce ro- 
jestracji magnetycznej sygnatbw fonicz- 
nych, magnetofonow zawodowych i uzytku 
powszechnego wszystkich typow oraz ta§m 
magnetofonowych. 

Ksiqzka jest przeznaczona dla szerokiego 
krggu Czytelnikdw - technikbw i inzynierdw 
roinych specjalnoSci oraz dla ucznibwszkot 
technicznych. 


REOAKCJA NIE ZAJMUJE Sl^ WYSYtKA I SPRZEDAZA KSIA^EK 
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AMIGA - nowy (computer osobisty mgr ini. ZBIGNIEW TRONINA 

f-my Commodore 


W artykule opisano parametry techniczne, architekturq we- 
wngtrzng oraz rozwiqzania ukladowe i programowe kompu- 
tera osobistego Amiga. Zastosowane w nim nowatorskie, nie 
spotykane w innych mikrokomputerach rozwigzania, praw- 
dopodobnie rozpowszechnig sig i stanq sig standardem. 

Mikrokomputer Amiga jest wyposazony w mikroprocesor Mo- 
torola 68000 i trzy specjalizowane uktady scalone, stanowigce 
nowe rozwigzanie w stosunku do innych komputerbw osobis- 
tych. W odrbznieniu od komputera Macintosh firmy Apple, 
ktory swoje mozliwo£ci aplikacyjne zawdzigcza oprogramowa- 
niu, Amiga wigkszosc zadah realizuje za pomocg rozwigzan 
uktadowych. Dzigki temu Amiga ma wszystkie zalety mikro- 
komputera Apple, a dodatkowo, wigkszg szybkoSc dziatania, 
grafikg o duzej rozdzielczosci i szerokiej gamie kolorow oraz 
duze mozliwosci wytwarzania dzwigku. 

ARCHITEKTURA SYSTEMU 

Amiga ma unikalng architekturg przedstawiong na schemacie 
blokowym. 

Trzy specjalizowane uktady scalone uwalniajg procesor od 
wielu zadah, kt6re musi wykonywac w innych komputorach. 
Ponadto 25 kanatbw DMA bezposredniego dostgpu do pamigci 
umozliwia przesytanie danych bez udziatu procesora. 
Wspomniane juz trzy specjalizowane uktady sterujg DMA, 
grafikg, diwigkiem oraz operacjami wejscia/wyjscia. Oto 
w skrocie ich przeznaczenie. 

1. Uktad animacyjny 

Uktad ten steruje pracg DMA. Zawiera koprocesor, tzw. COP- 
PER, sterujgcy bezposrednio pozostatymi uktadami w powig- 
zaniu z sygnatem wizyjnym oraz tzw. BLITTER, ktory szybko 
rysuje tinie, zapetnia powierzchnie obrazu zadanym kolorem 
oraz manipuluje prostokgtnymi blokami punktow obrazu. 


COPPER jest procesorem pomocniczym wewngtrz uktadu ani- 
macyjnego, dziatajgcym wedtug wtasnego programu. Wyko- 
nywanie tego programu jest zwigzane z ruchem strumienia 
elektrondw podczas rysowania obrazu. Copper jest wykorzys- 
tywany gtownie do sterowania grafikg i dzwigkiem, co pozwala 
zwolntt procesor 68000 od wykonywania tych zadah. Copper 
wykorzystujgc DMA odczytuje instrukcje programu z pamigci, 
a nastgpnie wpisuje je do rejestrow swoich lub rejestrow 
pozostatych uktadow specjalizowanych. 

Zestaw instrukcji procesora pomocniczego sktada sig z trzech 
typow instrukcji: 

• przeslij dane do rejestru, 

• czekaj az strumien elektronow dojdzie do okreslonej 
pozycji, 

• skocz do nastgpnej instrukcji, jezeli strumien elektronow 
osiggnie dane potozenie. 

Bardzo wazng cechg Coppera jest to, ze podczas czekania na 
strumien elektronow nie zajmuje szyn systemu, wodroznieniu 
od innych rozwigzan, w ktorych procesor gtowny jest zabloko- 
wany w czasie czekania, az strumien elektronhw osiggnie 
okreSlong pozycjg. 

2. Uktad graficzny 

Uktad ten operuje wyswietlanym obrazem. Mozeon operowac 
dwoma niezaleznymi obrazami oraz osmioma „krasnoludka- 
mi" (ang. sprite), kt6re sg matymi obrazami, moggcymi sig 
tatwo poruszac po ekranie zgodnie z zadang trajektorig. 

3. Uktad dzwigku oraz urzgdzeh zewngtrznych 

Zawiera cztery kanaty dzwigkowe, uktad sterowania dyskiem 
i przerwami, iterfejs szeregowy oraz wej£cie joystick'a. 

OBStUGA PRZERWAN i DMA 

Amiga realizuje komunikacjg urzgdzeh zewngtrznych z proce- 
sorem za pomocg przerwah. Oznacza to, ze procesor nie jest 
zajgty ciggtym sprawdzaniem czy nie ma nowych danych. 


TV RGB 


Joystick 
Drukarka 
Klamatura 


TV-SYN 


Modulator 


We/Wy D/wifk 
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poniewaz przyjmuje je od urzqdzen zewnqtrznych tylko wtedy, 
gdy zostanie zgtoszone przerwanie. 

Uktad urzqdzen zewnqtrznych przyjmuje przerwanie z jednego 
z 15 zrodef, nadaje mu priorytet od 1 do 6 (siodmy zarezerwo- 
wany jest do pbzniejszego wykorzystania) i wysyta sygnat 
przerwania do procesora. 

Procesor uzywa szyny adresowej i szyny danych wspolnie z 25 
kanatami DMA. Uktad bezposredniego dostqpu do pamiqci 
mikrokomputera Amiga jest szybki z dwoch powodbw: po 
pierwsze kazde urzqdzenie ma wtasny kanat DMA, po drugie, 
wieie operacji przestania danych odbywa siq z pominiqciem 
procesora. 

Gdy rejestry uktadow specjalizowanych zqdajq dostqpu do 
pamiqci, wykorzystana jest 19-bitowa szyna adresowa rejes- 
trow, co przyspiesza przestanie danych. Poprzez wystanie 
adresu zqdanej komorki pamiqci na szynq adresowq oraz 
adresu rejestru na szynq adresowq rejestrbw, dane z pamiqci 
zostajq przesfane bezposrednio do rejestru. Odbywa siq do 
dwa razy szybciej niz za pomocq procesora, ktbry najpierw 
musiatby odczytac dane z pamiqci, a nastqpnie wystac je do 
zqdanego rejestru. 

PROCEDURY SYSTEMU OPERACYJNEGO 

Procedury systemu operacyjnego, zapisane w pamiqci ROM, 
wykonujq funkcje podstawowe dla dziatania Amigi. Umozli- 
wiajq one m.in. tworzenie list i operowanie nimi, rozdzielanie 
zadah wedtug priorytetow, obsfugq przerwan, organizacjq 
pracy urzqdzen we/wy, sterowanie wykorzystaniem pamiqci. 
Waznym olementem w strukturze danych Amigi jest wqzet 
listy. Jest to blok danych zawierajqcy wskaznik poprzednika 
i nastqpnika na liscie, dwa 8-bitowe pola typu i priorytetu oraz 
wtasciwy blok danych. Lista jest podwojnie powiqzanym tah- 
cuchem wqztbw, zaczynajqcym siq nagtbwkiem, ktbry wskazu- 
je pierwszy i ostatni wqzet listy. System operacyjny zawiera 
procedury pozwalajqce tworzyb nowe listy, umieszczac ele- 
ment listy na wtasciwym miejscu w tahcuchju oraz usuwab 
wqzet z listy. 

Amiga jest komputerem wielozadaniowym. Oznacza to, ze 
moze wykonywac kilka programow jednoczesnie. Umozliwia 
to procedure operujqca zadaniami. Wszystkie biezqce zadania 
sq ustawiane w kolejnosci i wykonywane wedtug priorytetow. 
Priorytet zadania, bqdqcy liczbq z zakresu od -128 do 127, 
okresla kolejnobc, w jakiej zadanie zostanie wykonane. 
Zadanie o wiqkszym priorytecie zawiesza wykonywanie zada- 
nia biezqcego. Wykonywanie zadania moze byd wznowione 
w kazdej chwili, poniewaz system zapamiqtuje stan, w jakim je 
przerwal, tzn. rejestry i stos. Co wazniejsze, programista nie 
musi uwzglqdniab innych zadah, ktore mogq bye wykonywane 
wspbtbieznie z jego programem, poniewaz kazde zadanie 
w czasie gdy jest aktywne, dziata jak gdyby miato petny dostqp 
do procesora. 

WYKORZYSTANIE SZYN SYSTEMU 

Nalezy zwrocic uwagq, ze Amiga moze jednoczesnie dokony- 
wac odczytu z pamiqci dyskowej, uzywac czterech kanalow 
dzwiqkowych, wyswietlac na ekranie kolorowy obraz oraz 
osiem „krasnoludkow" bez zauwazalnego spowolnienia pro- 
cesora. Jest to mozliwe glownie dziqki sposobowi wykorzysta- 
nia szyn systemu. Procesor Amigi pracuje z zegarem o czqstot- 
liwosci 7,15909 MHz, podezas gdy pamiqc pracuje z czqstotli- 
wosciq*dwa razy wiqkszq. 

Rozwazmy przedzial czasu o dtugosci 63 ps, potrzebny dziatu 
elektronowemu do narysowania poziomej linii. Odpowiada to 
226 cyklom dostqpu do pamiqci o dtugosci kazdego cyklu 280 
ns. Copper, Blitter i procesor korzystajq z dostqpu do pamiqci 
w cyklach parzystych (0,2,4...), a cykle nieparzyste (1,3,5) sq 
zarezerwowane dla 4. cykli DMA odswiezania pamiqci, 3. cykli 


DMA dla pamiqci dyskowej, 4. cykli DMA dla czterech kanatbw 
dzwiqkowych, 16. cykli DMA dla „krasnoludkow" oraz 80. cykli 
DMA wystarczajqcych do wybwietlenia obrazu. Obwody DMA 
kazdego z uktadow z gbry „wiedzq" kiedy ich cykl dostqpu do 
pamiqci nastqpi i automatyeznie dokonujq przestania danych 
bez udziatu procesora. 

W wielu wypadkach Copper i Blitter nie sq aktywne, pozwalajqc 
procesorowi pracowac z petnq szybkosciq. 

Jednakze niektore instrukcje wymagajq korzystania przez pro- 
cesor z szyn systemu w cyklach nieparzystych. W przypadku, 
gdy szyna jest zajqta, procesor przechodzi w stan oczekiwania. 
Zdarza siq to tym czqsciej, im wiqcej cykli zajmujq uktady 
speejalizowane. 

GRAFIKA i DZWI^K 

Waznq wtasciwosciq grafiki Amigi sq procedury animacyjne 
zapisane w pamiqci ROM. W wyniku ich dziatania figury na 
ekranie monitora mogq poruszad siq w sposbb do ztudzenia 
przypominajqcy film rysunkowy. 

Podstawowym elementem procedur animacyjnych jest ele- 
ment grafiezny. Elementem grafieznym moze byd obiekt ani- 
mowany i sktadniki obiektu animowanego. Jezeli np. obiektem 
animowanym bqdzie postac idqcego cztowieka, to jego sktad- 
nikami bqdq rqce, nogi, korpus i gtowa. 

Sktadniki obiektu ruchomego definiujq siq przez zadanie kilku 
jego potozen, np.: ramiq zgiqte, ramiq wyprostowane oraz 
czasu, jaki ma uptynqc przy przejsciu z jednego potozenia do 
drugiego. Mozna rbwniez zrealizowad animacjQ sekwencyjnq 
zadajqc szereg ujqd obiektu, obrazujqcych powtarzalny ruch 
oraz okredlenie przesuniqcia obiektu miqdzy potozeniem 
pierwszym a ostatnim. Innq mozliwosciq jest obliczanie nastq- 
pnej pozycji elementu grafieznego przez procedure animacyj- 
nq na podstawie aktualnego potozenia oraz czterech wartodci 
prqdkosci i przyspieszenia, wzdtuz osi x i y. 

Inna procedura wykrywa zderzenia elementbw graficznych. 
Moze ona wykrywab wszystkie lub niektore kolizje (co jest 
wygodne przy projektowaniu gier), np. wykrywa tylko zderze- 
nia pocisk-obiekt, a nie pocisk-pocisk. 

Amiga traktuje teskt jako specjalny rodzaj grafiki. Standardo- 
wo w pamiqci ROM znajdujq siq dwa rodzaje alfabetu: pierw- 
szy, dajqcy 40 znakow w wierszu przy matej rozdzielczosci i 80 
znakbw przy duzej rozdzielczosci obrazu, i drugi dajqcy odpo- 
wiednio 30 i 60 znakbw w wierszu. Poza tym mozna definiowab 
rodzaj alfabetu o zadanym ksztatcie i wielkobci. 

Amiga ma cztery kanaty dzwiqkowe sterowane kanatami DMA. 
W oprogramowaniu standardowym Amigi znajdujesiq biblio- 
teka podprogrambw do generowania tekstu mowionego. Sq to 
procedury znajdujqce siq w pamiqci dyskowej, pozwalajqce 
Amidze mowid dobrze zrozumiatym tekstem angielskim. 

* * * 


Podstawowe cechy konstrukcji Amigi, takie jak: uktady speeja- 
lizowane, wielozadaniowobc, zwielokrotnione kanaty DMA, 
organizaeja korzystania z szyn systemu, procesor pomocniczy 
sterujqcy obrazem i procedury systemowe tworzq komputer 
o rozwiqzaniach sprzqtowych, nie spotykanych dotychczas 
w komputerach osobistych. Amiga wywiera wielkie wrazenie 
swojq szybkq i petnq detali grafikq oraz jakosciq systemu 
dzwiqkowego. Dotqczona do Amigi biblioteka tekstu mowione- 
go sprawia, ze kazdy program Amigi na potencjalnq moiliwosd 
podawania komunikatbw dzwiqkowych, co nigdy dotychczas 
nie byto standardowq mozliwobciq komputerow osobistych. 
Poza istniejqcym obecnie kompilatorem jqzyka ABasic przygo- 
towywane jest dotqczenie do oprogramowania Amigi jqzy- 
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kdw: Pascal, Turbo Pascal, C, makroasembler Metacomooraz 
Logo. Jezeli tylko oprogramowanie systemowe dorbwna 
sprz$towi, Amiga ma szansQ zdominowa6 rynek mikrokompu- 
terow osobistych. 

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 
Mikroprocesor 

Motorola 68000. Mikroprocesor i 32-bltowyrnl rujostrami I 16-bitowq 
zewnqtrznq szynq danych. pracujqcy z zegarem o czqstotliwoSoi 
7,15909 MHz. 

Pamiqc 

256 kilobajtbw pamiQci dynamicznoj RAM z mozliwosciq rozszerzenia 
do 512 kilobajtbw (mozliwe jest dotqczenie zewnqtrznej dodatkowej 
pamiQci 8 megabajtow). 

192 kilobajty pamiqci ROM zawierajqcej oprogramowanie systemowe. 
procedury groficzne. animocyjne i dZwiqkowe. 

Grafika 

320x200 tub 320 x 400 punktow obrazu przy 32 kolorach albo 640x200 
lub 640 x 400 punktbw obrazu przy 16 kolorach. 


Kolory sq wybierane i palety 4096 kolorbw. 

Obraz moze by6 wiqkszy nii obszar ekranu przeznaczony do wygwietla- 
nia go. Dostqp do niego jest tatwy dziqki procedurom przosuwajqcyrn 
go w kiorunku poziomym lub pionowym. 

Diwiqk 

Czlery niezalezne kanaly dzwiqkowe pracujqce bez nadzoru mikroproce- 
sor a 

Pamiqc dyskowa 

Dyski elastyczne dwustronne o §rednicy 3,5 cala. 

Dysk ma pojemno& 880 kilobajtdw na 160 sciezkach, z ktorych kazda 
sklado si<j z jedenastu 513-bajtowych sektorow. 

Klawiatura 

Klawiatura sklada si<? z 89 klawiszy z wydzielonymi klawiszami kalkula- 
torowymi i funkcyjnymi. Amiga moze przyjqd rozkazy nadane przez 
naciSnigcio dw6ch klawiszy jednoczeSnie. 

Opracowano na podstawie artykutu „The Amiga personal computer 
BYTE - sierpieh 1985. 



KLUB MtODYCH ELEKTRONIKOW 


Autoalarm CMOS 


dr inz. TOMASZ SKOTNICKI 


Maty pobor prqdu i duza odporno&c na 
zektbcenia sprawiajq, ze uktady CMOS sq 
bardzo przydatne w konstrukcjach urzq- 
dzen alarmovvych. W artykule przedsta- 
wiono jednq z propozycji rozwiqzania 
urzqdzenia alarmowego do samochodu. 
W urzqdzeniu wykorzystano uktad scalo- 
ny MCY74011 zawierajqcy cztery 2-wej- 
iciowe bramki NAND. Zalety propono- 
wanego urzqdzenia, to: niskl koszt wyko- 
nania, mate wymiary i nieskompltkowa* 
na konstrukcja. 


Mimo prosiej konstrukcji autoalarm 
CMOS spetnia podstawowe wymaganla 
stawiane tego typu urzqdzeniom, a mia- 
nowicie: 

- jest blokowany przez ok. 15 s od mo- 
mentu wtqczenia (czas na zamkniqcie 
drzwi przez wtasciciela), 

- sygnalizuje czuwanie za pomocq diody 
cloktroluminoscencyjnoj, 

- umozliwia zastosowanie kilku rodza* 
jow czujnikow (prqdowe, wstrzqsowe, 
stycznikowe). 


- wtqcza alarm z opdznieniem ok. 5 s od 
wykrycia wtamania przez ktbrykolwiek 
z czujnikow (czas na wytqczenie urzq- 
dzenia przez wtasciciela ukrytym wytq- 
cznikiem), 

- w czasie trwania alarmu (ok. 60 s) uru- 
chomia w sposob przerywany klakson 
i swiatta kierunkowskazbw, 

- po zakonczenie alarmu uktad wraca do 
stanu czuwania. 

Urzqdzenie zostato zaprojektowane do 
samochodu Polski Fiat 126p, lecz po nie- 
wielkich zmianach, zwiqzanych ze sposo- 
bem dotqczenia przekaznika Pk, nadaje 
siq rowniez do innych samochodow. 

(Cd. na str. 18) 
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SCHEMATY 



Korektory graficzne RADMOR 5470 i 5471 


Korektory graficzne Radmor 5470 I 5471 produkowane w ZR 
Radmor w Gdyni sq przeznaczone do wspbtpracy gtownie 
z odbiornikami radiofonicznymi RADMOR 5102 TE 1 5100, 5102 
i 5102 T, po wmontowaniu dodatkowego gniazda. 


Korektory sq produkowane w trzech wersjach: 

I - typ 5471 bez drewnianych bokow, ptyta srebrzysta, 

II - typ 5470 z drewnianymi bokami, ptyta srebrzysta, 

III - typ 5470 z drewnianymi bokami, ptyta czarna. 

Korektory 5470 i 5471 sq wyposazone w 20 regulatorbw cha- 
rakterystyki amplitudowej (po 10 w kazdym kanale) oraz 
w dziatajqce niezaleznie uktady DNL i uktady pogtqbiania 
efektu stereofonicznego ..super stereo''. Wyposazono je takze 
w sygnalizacjq mozliwo&ci przesterowania urzqdzen wspotpra- 
cujqcych oraz tlumiki kompensujqce wzmocnienie sygnalu 
wnoszone przez uktady korektora. Na tylnych sciankach korek- 
tordw zamontowano po trzy gniazda sieciowe, umozliwiajqce 
przytqczenie do sieci urzqdzen wspotpracujqcych o sumarycz- 
nym poborze mocy, nie przekraczajqcym 200 W. 

Schemat korektora przedstawiono na str. 15-16. 


DANE TECHNICZNE 

Czqstotliwosci srodkowe filtrow selektywnych: 30. 60, 125, 250, 500. 
1000, 2000, 4000, 8000, 16 000 Hz 
Wsp6iczynnik wzmocnienia i niorbwnomiernosl 
charakterystyki amplitudowej korektora w zakresie 30... 16 000 Hz 
(Ugon = 0,5 V = 0 dB), w potozeniu suwakow potencjometrbw: 

- Srodkowym (0 dB| -1 dB ±1,5 dB 

- g6rnym( + 12dB) -15dB±2dB 

- dolnym (-12 dB) -19dB±1,5dB 

Czqstotliwosci graniczne dla spadku wzmocnienia 

-3 dB i Srodkowym potozeniu suwakow potencjometrbw: 

f d - <20 Hz, f 0 - >20 kHz 
Zakres rogulacji poszczegdlnych filtrow: ±12 dB ±2 dB 

Wspdtczynnik znieksztatceh nieliniowych 
w zakresie czqstotliwosci 40... 16 000 Hz 
przy Ug n n =» 0,5 V i potozeniech potoncjometrOw: 

- Srodkowych <0,05% 

- gdrnych <0.1% 

Nominalny poziom napiqcia wejsciowego: 0,5 V 

Sygnalizacja przesterowania przy Uwej = 2,3 V: ±0,2 V 

Stosunek sygnat/zaktocenia na wyj£ciu przy U we j ** 0,5 V: >70 dB 

Wspotczynnik wzmocnienia uktadu DNL 

przy U gon =* 0,5 V i f g * n ® 1 kHz: 0 dB ± 1 dB 

Tlumienie dodatkowe wnoszone przoz ukfod 
DNL wzglqdem 1 kHz: 


-U 


gen 


10 mV, f a 


10 kHz 

- Ugon =* 2 mV, f g6n 10 kHz 
Wspdtczynnik znieksztatceh nieliniowych 
wnoszonych przez uklad DNL w zakresie 
czqstotliwosci 40... 16 000 Hz i Ug 0n =» 0,5 V: 
Wspdtczynnik znieksztatceh nieliniowych 
wnoszonych przez uktad ,, super stereo" 

w zakresie czqstotliwo&ci 40... 16 000 Hz 
I U g on -0,5 V: 

Tlumienie przestuchu miqdzy kanatami 
dla czqstotliwosci: 

- 1 kHz 

- w zakresie 250... 10 000 Hz 
Rozystancja wej&ciowa: 

Ra/ystancja wyjiciowa (gniazdo „korektor"): 
Pobdr mocy z sieci 220 V, 50 Hz: 

Wymiary: 

Cl qian 


<4 dB 
>12 dB 


< 0 , 1 % 


<0,05% 


>50 dB 
.>40 dB 
>220 kii 
<600 SI 
12 W 

530 x 280 x 95 mm 
4,2 kg 


OPIS UKLAD 6 W 

Korektor w stanie wytqczonym ma zwarte kontakty gniazd 
wejsciowych z kontaktami gniazd wyjSciowych i nie ma wpty- 
wu na ksztattowanie charakterystyki czqstotliwosci sygnalu 
odbieranego przez odbiornik. Po jego wtqczeniu do sieci, dziqki 
przekaznikowi Prl nastqpuje rozwarcie kontaktdw gniazd. Sy- 
gnaty wejSciowe z odbiornika sq wtedy doprowadzane w po- 
szczegblnych kanatach do baz tranzystorow T501 i T601 pracu- 
jqeych w uktadach wtornikow emiterowych. Wtdrniki te prze- 
wodzq sygnaty (zapewniajq dopasowanie) i wtedy, kiedy wszy- 
stkie pozostate uktady korektora sq wytqczone (dalszy opis 
bqdzie dotyczyt tylko prawego kanatu i przypadku, kiedy wszy- 
stkie bloki korektora S 3 wtqczone). 

Tranzystor T502 pracuje w uktadzie stopnia odwracajqcego 
fazq oraz przesuwnika fazowego kompensujqcego przesuniq- 
cie fazowe wnoszone przez filtr gdmoprzepustowy zrealizowa- 
ny 2 tranzystorem T503. Do uktadu zrealizowanego z tranzysto- 
rem T503 jest dotqczony ttumik o zmiennym ttumieniu w funk- 
cji amplitudy sygnatu sterujqcego pracujqcy z tranzystorem 
polowym T505. O wielkosci ttumienia decydujq uktady sterujq- 
ce ttumik zrealizowane z tranzystorem T504 I uktadem scalo- 
nym US502 (reagujq na sktadowe sygnatu o czqstotliwosciach 
powyzej 3 kHz). 

Przy braku sygnatu sterujqcego bramka (G) tranzystora polo- 
wego T505 znajduje siq na potencjale ujemnym, rdwnym 
napiqciu odciqcia tranzystora, ustalonym za pomocq rezystora 
nastawnego R538. Ttumik wprowadza wtedy tylko minimalne 
ttumienie. Przy duzym sygnale sterujqcym potencjat bramki 
tranzystora T505 rosnie do 0 V dziqki uktadom zrealizowanym 
z tranzystorem T504 i uktadem scalonym US502. Ttumienie 
sygnatdw jest wtedy maksymalne. 

Na wyjSciu bloku ogranicznika szumow zastosowano wzmac- 
niacz pracujqcy z uktadem scalonym US501. Ma on za zadanie 
kompensacjq ttumienia poprzednich stopni. Z jego wyjscia 
sygnat jest doprowadzany do bazy tranzystora T606, pracujq- 
cego w uktadzie odwracacza fazy na wejsciu uktadu ..super 
stereo". 

W uktadzie pogtqbiania efektu stereofonicznego ..super ste- 
reo" jest dokonywane mieszanie sygnatow obu kanatow w taki 
sposob, ze sygnat na wyj&ciu uktadu danego kanatu jest sumq 
sygnatu doprowadzonego do jego wejicia z uktadu DNL i sy- 
gnatu w przectwfazie z drugiego kanatu po jego przej&ciu przez 
filtr srodkowo-przepustowy, znajdujqcy siq przed stopniem 
wyjsciowym. Stopien wyjSciowy uktadu ..super stereo" pracu- 
je z tranzystorami T607 i T608. 

Blok ttumikbw, znajdujqcy siq przed blokiem korektora, umozli- 
wia tlumienie sygnatu o 5, 10 lub 1 5 dB, w zaleznoSci od pozycji 
przetqcznikow P20. 

Zasadnic ze uktady korekcyjne sktadajq siq z wtornika emitero- 
wego, pracujqcego z tranzystorem T3dl oraz z dziesiqciu 
aktywnych filtrow Srodkowo-przepustowych, zrealizowanych 
z uktadami scalonymi US301...US310 (wzmacniacze operacyj- 
ne). W kazdym filtrze znajduje siq potencjometr suwakowy 
umozliwiajqcy regulacjq charakterystyki czqstotliwosciowej. 
Filtry sq objqte wspolnq pqtlq sprzqzenia zwrotnego. W pqtli 
sprzqzenia pracujq tranzystory T302...T305. Tranzystory 
T302...T304 pracujq w uktadzie wzmacniacza napiqciowego, 
a tranzystor T305 - w uktadzie wtbrnika emiterowego. 
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Blok tasJloc/a. 
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Super stereo Korektor 

n 
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4dB 





Korektor wyposazono w swietlny 
wskaznik przesterowania. W jego 
uktadzie pracujq tranzystory T306 
i T307. Do zaswiecenia siQ diody 
wskaznika wystarczy, jesli tylko 
w jednej dowolnej sekcji kolektora 
sygnat przekroczy poziom progo- 
wy. ustalany za pomocy rezystora 
R356. 

Uktady korektora sq zasilane na« 
piqciami stabilizowanymi +15 V 
i - 15 V. Zasilacz i stabilizator na- 
piqc majq uklady konwencjonalne. 

,.Zybi" 
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Blok ogronicintka srumow 



' L qw 




jktora graficznego 
0 i 5471 




Na schemacie wszystkie przetqczniki znajdujq siQ w po- 
zycji wtqczonej. Elementy oznaczonesymbolem (trbjkqt 
z wykrzyknikiem) sq istotne ze wzglqdu na bezpieczeri* 
stwo uzytkowania. 
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Autoalarm CMOS - cd. ze str. 14 


Uktad alarmowy, ktorego schemat przed- 
stawiono na rys. 1, sktada si$ z czterech 
blokow funkcjonalnych: przerzutnika mo- 
nostabilnego wykonanego z bramek B1 
i B2, uktadu odwracajqco-opozniaj^cego 
z tranzystorem T1 , multiwibratora z bram- 
kami B3 i B4 oraz stopnia mocy z tranzys- 
torami T2 i T3. Analizg dziatania uktadu 
utatwiajq przedstawione na rys. 2 przebie- 
gi napiQd w charakterystycznych punk- 
tach uktadu. 



•4 U 

Opoin. 5s Alarm 60s 


Rys. 2. Przebiegi napigc w uktadzio autoalarmu 


Wyzwolenie przerzutnika monostabilne- 
go uzyskuje siq po doprowadzeniu do 
woj&cia We ujemnego impulsu napiqcia. 
Wtedy przerzutnik generuje na wyjsciu 
C impuls ujemny, ktory trwa do czasu 


natadowania kondensatora C5 (stata cza- 
su R9 C5). Czas trwania tego impulsu 
odpowiada czasowi trwania alarmu (ok. 
60 s). Wyzwolenie przerzutnika monosta- 
bilnego jest mozliwe dopiero po natado- 
waniu kondensatora C6 do napiQcia od- 
powiadajqcego stanowi wysokiemu dla 
wejscia E bramki B2. Wczesniej bramka 
B2 jest blokowana w stanie wysokim na 
wyj&ciu C. 

Czas blokowania ok. 15 s (stata czasu 
R11 C6) umozliwia wtascicielowi za- 
mkni^cie samochodu po wtgczeniu alar- 
mu. Impuls generowany przez przerzutnik 
monostabilny steruje uktadem odwraca- 
j^co-opozniajqcym zrealizowanym z wy- 
korzystaniem tranzystora T1, rezystorow 
R14, R15 i kondensatora C7. Na wyjsciu 
F tego uktadu powstaje impuls dodatni 
opozniony o ok. 5 s w stosunku do impul- 
su z przerzutnika. Ten czas opbznienia 
pozwala wtascicielowi samochodu na 
wytqczenie autoalarmu ukrytym wytqcz- 
nikiem W. Przez czas trwania dodatniego 
impulsu w punkcie F multiwibrator 
(bramki B3, B4) generuje na wyjsciu G 
napiQcie prostok^tne. Czqstotliwosc na- 
pi^cia okre&la stata czasu obwodu utwo- 
rzonego z kondensatorow C8, C9 I rezys- 
tora R16. Przy wartosciach podanych na 
rys. 1 wynosionaok. 1 Hz. Napiqciezwyj- 
scia multiwibratora, za pomocq tranzys- 
torow T2 i T3 oraz przekaznika Pk, steruje 
w sposob przerywany klaksonem i swiat- 
tami kierunkowskazow. 

Wspdtpraca uktadu z czujnikiem prqdo- 
wym, reagujqcym na pobor prqdu z aku- 
mulatora, wymaga dodatkowego zabez- 
pieczenia przerzutnika monostabilnego 
przed ponownym wyzwoleniem natych- 
miast po powrocie do stanu stabilnego. 


Wynika to z faktu, ze alarm trwa jeszcze 
przez ok. 5 s po przejsciu przerzutnika do 
stanu spoczynku. W czasietych 5 sczujnik 
prqdowy generuje impulsy powstajqce 
przy poborze pr^du przez odbiorniki ener- 
gii sterowane autoalarmem. Funkcjs ta- 
kiego zabezpieczenia petni dioda D5 
z uktadem utworzonym z rezystora R8 
i kondensatora C4. Uktad ten utrzymuje 
bramkq B1 w stanie wysokim na wyjsciu 
A przez ok. 1 5 s po zakohczeniu ujemnego 
impulsu w punkcie C i blokuje w ten 
sposob bramkQ B1 dla impulsow z wej- 
scia We. 

Po wytgczeniu uktadu alarmowego kolej- 
nego wtqczenia mozna dokonai dopiero 
po ok. 15 s. W przeciwnym razie mozliwe 
jest natychmiastowe zadziatanie alarmu. 
Czas ten jest potrzebny do roztadowania 
si$ kondensatorow w uktadzie. 

Zalezno$ci czasowe w uktadzie alarmo- 
wym mozna przystosowad do indywidu- 
alnych potrzeb uiytkownika przez zmianQ 
rezystancji rezystorow: 

- R1 1 przy zmianie czasu potrzebnegodo 
zamkniQcia drzwi samochodu (15 s); 

- R 1 5 przy zmianie czasu potrzebnego do 
wytqczania autoalarmu ukrytym wytq- 
cznikiem (5 s); 

- RIO przy zmianie czasu trwania alarmu 
(60 s); 

- R16 przy zmianie czqstotliwosci wtq- 
czania klaksonu i kierunkowskazow. 

Przedstawiony uktad alarmowy moze 
wspotpracowac z dowolnym czujnikiem 
generujqcym na wyjsciu krdtki impuls 
ujemny. Przyktady takich czujnikow 
przedstawiono na rys. 3. Czujnikprqdowy 
z rys. 3a wykrywa spadek napiqcia po- 
wstajqcy na rezystancji wewn^trznej aku- 
mulatora, przy wtqczaniu dowolnego od- 


0 



bed 




a - prqdowego. b - wstrzqsowogo - wersja I, c-wstrzqsowego-wersjall, d-styeznikowego 
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biornika prqdu w samochodzie. Moze to 
byd, np. lampka oswiotlonia wnqtrza sa 
mochodu lub bagaznika, lampka kontrol- 
na na desce rozdzielczej itp. Ze spadkiem 
napiQcia akumulatora maleje napi^cie na 
rezystorze R1 i ta minimalna zmiana jest 
wykrywana przez wzmacniacz operacyjny 
US1 spetniajqcy funkcjq komparatora. Na 
wyjsciu komparatora powstaje ujemny 
impuls uruchomiajqcy uktad alarmowy. 
Inne powolne zmiany napi^cia akumula- 
tora (czas zmiany wiQkszy od statej czasu 
R2 Cl ), nie sq wykrywane, poniewaz pote- 
ncjat wejdcia odwracajqcego (wypro- 
wadzenie 2) nadqza za zmianami napi^cia 
na wejdciu nieodwracaj^cym {wypro- 
wadzenie 3). Czuto&c czujnika reguluje si$ 
rezystorem R2. 

Zastosowanie czujnika prqdowego jest 
celowe w samochodach majgcych we 
wszystkich drzwiach fabrycznie wmonto- 
wane wtqczniki odwietlenia wnqtrza. 
Otworzenie drzwi w takim samochodzie 
powoduje swiecenie zarbwki, co natych- 
miast wykrywa czujnik prqdowy. Mozna 
w ten sposbb uniknqd ktopotliwego pro- 
wadzenia przewoddw, koniecznych 
w przypadku czujnika stycznikowego 
z rys. 3d. 

Kazdy z czujnikow przedstawionych na 
rys. 3 mote byd dot^czony do uktadu 
autoalarmu pojedynczo lub tez w dowol- 
nej kombinacji z pozostafymi. Jedyne 


ograniczenie dotyczy czujnika wstrzqso- 
wego przedstawionogo na rys. 3b, ktory 
moze bye zastosowany tylka w potqcze- 
niu z czujnikiem prgdowym z rys. 3a. 
Impulsy wytwarzane przez czujnik wstrz^- 
sowy muszq byd wykryte przez czujnik 
prqdowy i przekazane do wejscia auto- 
alarmu. 

Ptytka drukowana przedstawiona na rys. 
4 umozliwia zmontowanie elementdw au- 
toalarmu i elementdw wszystkich czte- 
rech czujnikow. W wypadku, gdy ktdryd 
z czujnikow nie jest wykorzystywany, ele- 
menty wchodzqce w jego sktad mozna 
pominqd przy montazu. 

Schemat montazowy przedstawiono na 
rys. 5. W celu zmniejszenia rozmiarow 
urz^dzenia przewidziano pionowy mon- 
taz wi^kszosci rezystordw i diod. 

W urz^dzeniu zastosowano przekaznik 
R 15/1 2 V-130 ft z trzema parami zesty- 
kdw 5 A. Przekatnik ten mozna zastqpid 
dowolnym przekatnikiem 12 V ze stykami 
na ok. 5 A lub wykorzystac oryginalne 
przekazniki samochodowe. W wypadku, 
gdy rezystaneja cewki przekaznika jest 
wiqksza niz 150 ft, tranzystory T2 i T3, 
pracujqce w uktadzie Darlingtona, mozna 
zast§pic pojedynczym tranzystorem 
BC107, zmniejszajqc jednoczednie rezys- 
tancjQ rezystora R17dook. 15 kft. 

Zakres temperatur pracy uktadu scalone- 
go MCV7401 1 wynosi 0...70°C. Jednakio 


sprawdzono, ze niemal wszystkie egzem 
plarzc tych uktadow pracujq prawidtowc 
w temperaturze -20°C. Istnieje tez mozli- 
wosd zastgpienia uktadu MCY7401 1 ukta- 
dem MCY64011, odpowiadaj^cym mu 
funkcjonalnie, lecz o zakresie temperatur 
pracy -40...85°C. Uktad ten jest drozszy 
i stosowanie go nie wydaje siq konieezne. 

Uruchomienie urzqdzenia alarmowego 
sprowadza si'q do ustawienia czutosci 
czujnika prqdowego (rys. 3a). Po dotgeze- 
niu uktadu do akumulatora, suwak poten- 
cjometru R3 nalezy ustawic w potowie 
zakresu regulacji. Potencjometrem R2 
trzeba tak dobrad ezutode czujnika, aby 
uzyskad wywotanie alarmu przy zaswie* 
ceniu siq lampki kontrolnej stacyjki (od- 
biornik o najmniejszym poborze pr^du). 
Wywotanie alarmu powinno nastqpic juz 
w potowie zakresu regulacji potenejome- 
tru R2. Gdyby jednak nawet przy maksy- 
malnej rezystaneji potencjometru R2 nie 
nastqpowato wyzwalanie alarmu, trzeba 
dobrad do&wiadczalnie rezystaneja pote* 
ncjometru R3 tak, aby wzrosta czutosc. 

Po uruchomieniu urzgdzenie naleiy za* 
mknqc w szczelnej obudowie. Trzeba 
rowniez zwrdcic uwagq na to, aby prze : 
wody zasilaj^ce klakson i swiatta kierun- 
kowskazow byty odpowiednio grube, 
gdyz przewodzq one znaezne pr^dy. 


SPROSTOWANIE 

W opublikowanym w nrze 11/1985 nastr. 14 artykulept. 
„Tranzystorowy uktad zaptonowy" pomini^to nazwisko 
•autora, p. mgr inz. Wtodzimierza Wielomskiego. 

Za przeoczenie to przepraszamy Autora i Czytelnikdw 

Redakcja 


NASI CZYTELNICY PISZA 

Mam 21 lat, studiujQ w Magdeburgu. Nawiqzg kore- 
spondencjQ w jgzyku niemieckim i angielskim. Moje 
hobby, to: znaezki pocztowe, podrdze, muzyka i elektro- 
nika rozrywkowa. 

M6j adres: ULF GEBHARD - Domplatz 6/7 

3010 Magdeburg, DDR SG: 85032 


Radioelektronik 3/1986 


19 


ELEKTRONIKA w DOMU 


Cyfrowy zamek elektroniczny ( 2 ) JAROStAW SYTNIEWSKI 


SPOSOB WYKONANIA 

Uktad elektroniczny zmontowano na 
trzech ptytkach drukowanych. Dwieznich 
sq umocowane po bokach panelu (ele- 
menty do srodka panelu). na zawiasach, 
w celu umozliwienia tatwego dostQpu 
z obu stron. Przyl^czenia dotych pfyteks$ 
umieszczone od tylnej strony panelu. 
Z prawej strony, patrz^c od przodu pane- 
lu, znajduje s\q pfytka ukladu sterowania, 
wykonana na laminacie dwustronnie 
miedziowanym. . 

Schematy potqczeh na tej ptytce przedsta- 
wiono na rys. 5 i 6. Z lewej strony znajduje 
sie ptytka zasilacza i przekaznikow (lami- 
nat jednostronny). Schemat pofqczen 
plytki zasilacza - na rys. 7. 

W dolnej cz^Sci panelu jest umieszczona 
nieruchomo pfytka z laminatu dwustron- 
nie miedziowanego z uktadami generato- 
ra, wskaznika i deszyfratora. Rozmiesz- 
czenie sciezek na tej plytce przedstawiono 
na rys. 8 i 9. 

W przedniej czq§ci ptytki znajduje si$ 
przycisk wyboru kodu, bezpoSrednio wlu- 
towany do plytki drukowanej. 

U w a g a. Na wszystkich pfytkach druko- 
wanych elementy elektroniczne zazna- 
czono od strony, z ktbrej sg przylutowane. 
Wyglqd zmontowanego panelu przedsta- 
wiono na rys. 10. 

W opisanym urzadzeniu panel ma roz- 
miary:74x72x140. Blachy boczne oraz 
£ciany przednia i tylna s^ przykr^cone 
srubami do pr^towo przekroju kwadrato- 
wym 6x6. Przod stanowi oszlifowana bla- 
cha ze stali nierdzewnej o rozmiarach 
1 20 x 1 20 x 3 mm. W jej gornej cz§sci wkle- 
jono za pomocq epidianu wskaznik sied- 
miosegmentowy. Pod nim znajduje si$ 
przycisk wybierania kodu. W tylnej cz^sci 
umocowano dwa gniazda pi$cio- i szes- 
ciostykowe z gwintem, kt6re fqczq panel 
z ukfadem zewn^trznym. Zamiast nich 
mozna zastosowac krajowe zl^cza produ- 
kowane przez zaklad POLAM-KONTAKT. 
Pod gniazdami znajduje si'q gniazdo ztq- 
cza szufladowego. Do niego wsuwa si^ 
wymienne wtyki z pozqdanym kodem. 



Dadatkme polcjc/enie pr/ewodem 


Rys. 5. Schemat pofqczeri plytki sterowania (strona I) 

C6 - zestaw kondensatorbw elektrolitycznych o t^cznej pojemnosci 600 pF 




INSTRUKCJA KODOWANIA 


Rys. 7. Schemat potqczeri plytki zasilacza 


Cyfrowy zamek elektroniczny jest progra- 
mowany za pomocq odpowiednich potq- 
czeh wtyku zfqcza szufladowego typu EL- 
TRA 871025 (rys. 11). Kohcbwki maj^ na- 
stqpujqce znaczenie: 


1 - cyfra 0 

2 - cyfra 1 

3 - cyfra 2 

4 - cyfra 3 


5 - cyfra 4 

6 - cyfra 5 

7 - cyfra 6 

8 - cyfra 7 


9 - cyfra 8 

1 0 - cyfra 9 

11 - wolna 


12 — pierwsza cyfra kodu otwieraj^cego 

13 -druga cyfra kodu otwierajqcego 

14 - alarm na cyfrze 0 
15 -alarm na cyfrze 1 
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Rys. 9. Schemat potqczen ptytki goneratora i deszyfratora - (strona II) 



Widok zmontowanogo panelu z przodu 



Rys. 11. Wtyk zlqcza szufladowego 
ELTRA 871025 z okablownnicm dla kodu 
2376 (widok od tyhi) 


Pozostale cyfry, ktore nie znalazty si$ 
w kodzie, tqczymy odpowiednio ze sobq 
w celu wywolania alarmu: 


1 6 - alarm na cyfrze 2 

17 - alarm na cyfrze 3 

1 8 - alarm na cyfrze 4 

19 - alarm na cyfrze 5 

20 - alarm na cyfrze 6 

21 - alarm na cyfrze 7 

22 - alarm na cyfrze 8 

23 - alarm na cyfrze 9 

24 - trzecia cyfra kodu otwierajqcego 

25 - czwarta cyfra kodu otwierajqcego 

Kodowanie zamka polega na wykonaniu 
odpowiednich polqczeri we wtyku szufla- 
dowym. I tak, pierwszq cyfrQ kodu, tj. 
konc6wk$ 12, (^czymy z wybranq cyfrq 
kodu ze zbioru od 0 do 9. Podobnie post$- 
pujemy w odniesieniu do cyfry drugiej 
(13), trzeciej (24) i czwartej (25). W ten 
sposbb otrzymujemy zqdany kod. 


14 

5-18 
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7-20 
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Oczywiscie mostki te wykonujemy tylko 
wtedy, kiedy dana cyfra nie znajduje siq 
w kodzie. 

Przyktad kodowania 

Nalezy zakodowac wtyczkg dla numeru 2376. 
Pierwszq cyfrQ kodu (kohcowka 12) Iqczymy 
z cyfrq 2 (kohcdwka 3). 

Drugq cyfrQ kodu (kohcdwka 1 3) tqczymy z cyf rq 
3 (kohcowka 4). 

Trzeciq cyfrq kodu (kohcbwka 24) Iqczymy z cy- 
frq 7 (kohcowka 8). 

Czwarta cyfrQ kodu (kohcdwka 25) Iqczymy z cy- 
fra 6 (kohcdwka 7). 

Wykonujemy mostki. 1-14, 2-15, 5-18, 6-19, 
9-22, 10-23. 


Widok tak okablowanej wtyczki przedsta- 
wiono na rys. 1 1 . Kombinacji tej odpowia- 
daja pofqczenia przedstawione na rys. 1. 

UWAGI 

W celu niezawodnego dziatania dzwonek 
musi byd wyposazony w pewne zrodto 
zasilania 220 V, bowiem zanik napiqcia 
uniemozliwia otworzenie zamka. Jezeli 
napi^cie jest cz^sto wylqczane, nalezy za* 
stosowac odpowiedniq przetwornicg lub 
zasilanie z akumulatorow. Jezeli wtyczka 
kodu nie jest wtozona do gniazda, zamek 
nio otwicra sip, ale i nie ma alarmu. 

Brak mostkow we wtyczce dla cyfr nie 
znajdujqcych sig w kodzie, jest rownozna- 
czny ze zrezygnowaniem z sygnalu alar- 
mu. Kazdy kod musi sktadadsiQzczterech 
cyfr. Kombinacje zlozone z mniejszej licz- 
by cyfr nie sq w stanie otworzyc zamka. 
Przy wybieraniu kodu liczy siq moment 
wcidniQcia przycisku kodu, gdyz wlasnie 
on decyduje o pojawianiu si$ impulsu na 
wyjsciu uniwibratora US8. Sam czas 
trwania impulsu nie ma zwi^zku z czasem 
wcisni^cia przycisku kodujqcego. Czas 
impulsu musi bye odpowiednio dfugi, 
aby przerzucid w drugi stan ukfad blokady 
alarmu (naladowanie kondensatora C8). 

WYKAZ ELEMENTbW 

Uklady scalone, tranzystory, 
d i o d y - wg rysunkow rys. 1, 2, 3. 

Rezystory: wszystkie MtT 0,25 W 
oprdez R31, R32 - 100H MLT 1 W 
R40 - 2,2 n 
Rdo - 5 W 

Kondensatory: tantalowe typu 1 96D 
z wyjqtkiem 

C6- 4x150 pF 156D/16 V, 

Cl 1 - 2200 pF/16 V 02/T typ II. 

C12-1 nF KCPm/63 V 

Transformatory 
Trl, Tr2 - sterujqcy, kubek ferrytowy 
F2001, Al 3900, drut 0 0,35, przekladnia 
1 : 1, nawijac do wypefnienia korpusu 
Tr3 - sieciowy o przekfadni 220 V/11 V, 
moc 1 5 VA 

Tr4 - sieciowy TS40/43 o przektadni 220 
V/9 V/5 V 

I n n e 

Dzwonek podczaszowy 5 V POLAM-KON- 
TAKT. 

Zamek elektromagnetyezny, ryglowy, Sp- 
ni Rzemieslniczej Specjalistycznej „Elek- 
tryk", Katowice, ul. Wieczorka 12. 
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[1| Wagner F.: Projektowanie urz^dzeh cyfro- 
wych. WNT 1978 

(2J Pichkos J., Turczyhski J.: Uklady scalone 
TTL w systemach cyfrowych. WKt 1980 
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Zegar cyfrowy z uktadem 

Duzq popularnosciq cieszq siq konstrukcje zegarow, ktore 
oprocz wskazywania czasu i daty umozliwiajq programowa- 
nie czasu budzenia ora z sterowanie pracq urzqdzeri elektrycz- 
nych. Konstrukcjq takiego zegara przedstawiono w niniej- 
szym artykule. Funkcjq zegara spetnia uktad scalony wielkiej 
skali fntegracji MCI 206N, produkowany w NPCP-CEMIV Zasa- 
da dziatania oraz funkcje uzytkowe zegara sq takie same, jak 
wcze£niej produkowanego zegara MC1203N, natomiast zwiq- 
kszona jest dopuszczalna obciqzalnosc prqdowa wyjsc seg* 
mentowych oraz wprowadzone programowanie trybu pracy 
wyjsc segmentowych. Uzyskano przez to mozliwos£ wspof- 
pracy ze wskaznikami cyfrowymi: LED, LCD i fluorescencyj- 
nymi. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy uktadu scalonego 
MC1206N. Najwazniejszq funkcjq spetnia rejestr przesuwajqcy 

• Uktad scalony MCI 206N redakcja otrzymala z NPCP CEMI do wyprobo- 
wania. 


mgr inz. LESZEK HALICKI 

scalonym MC 1206 N 

oraz jednostka arytmetyczna. W rejestrze sq przechowywane, 
w kodzie binarno-dziesiqtnym, dane dotyczqce funkcji realizo- 
wanych przez zegar. Dane te sq przetwarzane w jednostce 
arytmetycznej Jednostkq dtugosci rejestru jest grupa czterobi- 
towa odpowiadajqca dekadzie. Algorytm dziatania zegara jest 
zakodowany w matrycy sprzqzeri zwrotnych. Linia matrycy 
odpowiada konkretnemu krokowi algorytmu, czyli mikroope- 
racji. Wybor wtasciwej linii matrycy zalezy od stanu licznika 
grup. Licznik ten steruje pracq blokow zegara tak, aby przetwa- 
rzanie danej grupy odbywalo siq w czasie, w ktdrym grupa ta 
znajdzie siq na wej&ciu jednostki arytmetycznej Podobne zada- 
nie spetnia licznik bitow. Zapewnia on przetwarzanie odpo- 
wiedniego bitu z danej grupy. Struktura uktadu zegara umozli- 
wia realizacjq szesciu programow ustawiania zegara. Wybbr 
programu oraz ustawienie zawartosci grup rejestru uzyskuje 
siq przez doprowadzenie odpowiednich sygnatow sterujqcych 
do matrycy programow. Sygnaty te sq formowane za pomocq 
wejsciowego uktadu sterujqcego i dzielnika czqstotliwosci. 
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Sygnafy mogq mie<$ czqstotliwo£6 64 Hz lub 1 Hz, co odpowia- 
da szybkiemu i wolnemu ustawieniu zegara. 

Informacje uzyskiwane z rejestru przesuwajqcego sq w kodzie 
„1 z 1 0" i aby mogfy byd wykorzystane do sterowania ukfadem 
wySwietlacza, muszq bye zmienione na informacje w kodzie 
wskaznika 7-segmentowego. Zmianq kodu uzyskuje siq w ko- 
derze cyfry wydwietlacza. Po zakonezeniu kodowania czterech 
cyfr informaeja zostaje przepisana do rejestru wySwietlacza. 
Moment przepisania okresla matryca wyswietlacza na podsta- 
wie numeru programu i stanu wejsd uzytkowych K1...K4. 

Na pierwszym wskazniku sq wyswietlane tylko cyfry 1, 2, 3 oraz 
symbol Umozliwia to zmniejszenie liezby wyprowadzen 
w ukfadzie scalonym, poniewaz do sterowania segmentami a, 
d, g mozna uzyc jednego sygnafu, ktorego zrodfem jest dodat- 
kowy koder pierwszej cyfry wyswietlacza. 

Oscylator kwarcowy wytwarza sygnaf o czqstotliwosci 32,768 
kHz. Po wstqpnym uformowaniu powstajq dwa sygnafy o fa- 
zach Oy i O 2 . Sygnafy te sq doprowadzane do wejSc lieznikow 
bitow i grup, gdzie nastqpuje wstqpny podziaf czqstotliwosci. 
Ostateczny podziaf uzyskuje siq w dzielniku, skqd sygnafy 
o czqstotliwosci 1 Hz lub 64 Hz sq doprowadzane do wejsc 
matrycy programow. 

Ukfad scalony realizuje nastqpujqce funkcje uzytkowe. 

Z E G A R 

Wskazywanie czasu biezqcego w systemie 24-godzinnym 
(godzin i minut) na przemian z datq (numer dnia i miesiqca); 
czas jest wySwietlany przez 8 sekund, data przez 2 sekundy. 

• Wskazywanie w sposob ciqgfy jednostek minut oraz sekund 
czasu biezqcego. 

• Sygnalizacja przerywania zasilania przez wyswietlenie po- 
ziomych segmentow wszystkich cyfr wskaznika, a w przypadku 
wfqczenia przetwornika akustyeznego przez sygnaf melodyjki, 
przez 2 sekundy co 8 sekund. 

• Sygnalizacja dowolnie wybranego dnia miesiqca przez pul- 
sujqce (czqstotliwodd 1 Hz) wydwietlanie czasu biezqcego; data 
jest wydwietlana w sposob ciqgfy. 

Zerowanie sekund i minut czasu biezqcego, przy czym stan 
lieznika godzin nie zmlenia siq, gdy liezba minut jest zawarta 
w przedziale 1...29 lub zwiqksza siq o 1, gdy liezba minut jest 
zawarta w przedziale 30.. .59. 

Automatyczna zmiana liezby dnia lutego w zaleznosci od 
stanu lieznika lat; po wfqczaniu zasilania zegar ustawia siq 
autometyeznie na rok przestqpny. 

BUDZIK 


Ukfad scalony MC1206N jest montowany w 40-wyprowadze- 
niowej obudowie plastykowej typu DIL. Na rys. 2 przedstawio- 
no funkcje wyprowadzen ukfadu. Wejscia uzytkowe K1, K2, K3 
i K4 sfuzq do ustawienia zegara oraz umozliwiajq uzyskanie 



4b 


Ad 


Rys. 2. Rozmieszczenie wyprowadzen ukladu 
scalonego MC1206N 


informaeji o biezqcej wartosci realizowanej funkeji. Symbola- 
mi A, B, C, D oznaezono wyjscia sygnafdw sterujqcych segmen- 
tami 1. cyfry. 

Na rys. 3 przedstawiono sposob pofqczenia segmentow pierw- 
szej cyfry. Wyjscia sygnalow sterujqcych segmentami drugiej, 
trzeciej i czwartej cyfry oznaezono literami a...g. Do wyjscia 
ON/OFF mozna dofqczy6 ukfad sterujqcy, np. przekainikiem. 


Rys. 3. Zasada oznaezania 
segmentow pierwszej cyfry 



Emisja sygnafu budzenia przy zgodnosci czasu biezqcego 
z czasem nastawionym; sygnaf budzenia pojawia siq na wyj- 
sciu MEL na czas 99 minut. Jednoczesnie z pojawieniem siq 
sygnafu budzenia nastqpuje zmiana systemu wyjscia ON/OFF 
11 a aktywny, na czas 99 minut. 

© Kasowanie sygnafu budzenia oraz zmiana stanu wyjscia 
ON/OFF na nieaktywny az do wystqpienia nastqpnej zgodnosci 
czasu nastawionego i biezqcego. 

• Wyfqczenie sygnafu budzenia na dowolny czas bez zmiany 
nastawienia czasu budzenia. 

• Jednorazowe lub wielokrotne wyfqczenie sygnafu budzenia 
no 9 minut (funkeja „snooze" - drzemka), mozliwe w cafym 
okresie aktywnoSci budzika, tj. w czasie 99 minut, przy czym nie 
ulega zmianie stan wyjscia ON/OFF. 

TIMER 

• Odliczanie czasu od ustawionej wartosci (maksymalnie 99 
min) do zera. Odliczanie rozpoczyna siq w chwili zakohezenia 
ustawiania minut i jednoczesnie stan wyjScia ON/OFF zmienia 
siq na aktywny. Po zakonezeniu odliczania nastqpuje zmiana 
stanu wyjScia ON/OFF na nieaktywny (funkeja „sleep"). 


Umozliwia to wylqczanie lub wfqczanie dowolnego urzqdzenia 
elektryeznego o okreslonej porze. Sygnaf budzenia w postaci 
sekweneji dzwiqkow o rbznych czqstotliwoSciach otrzymuje siq 
na wyjSciu MEL. Do koncowek OSO i OSI dolqcza siq elementy 
zewnqtrzne ukfadu generators kwarcowego. Wejscie P sfuzy 
do przystosowania ukfadu do sterowania odpowiedniego wy- 
swietlacza. Doprowadzenie do wejScia P napiqcia Upo umozli- 
wia wspdfpracq ze wskaznikiem LCD, a napiqcia Uss ze wskaz- 
nikiem LED lub fluorescencyjnym. Z wyjScia oznaezonego 
symbolem COM otrzymuje siq sygnaf o czqstotliwosci 64 Hz, 
potrzebny do sterowania wspolnej elektrody wskaznika LCD. 
Napiqcie z wyjScia jest wykorzystywane do sterowania 
dwukropka. 

Parametry dopuszczalne ukfadu MC1206N (t am t, = 25°C) 


Napiqcie na wyprowadzeniu Uqq: -20... +0,3 V 

Napiqcia na pozostafyeh wyprowadzeniach Uw- -25... +0,3 V 

Temperatura otoczenia w czasie pracy t am t,: 0...55X 

Temperatura przechowywania t stg : -55...+125X 

Parametry alaktryczne {t ot uh - 25X) 

Napiqcie zasilania Uop: -6...-9 V 

Sredni prqd zasilania Iqo (przy Uoo *■ -9 V): <8 mA 
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Napiqcia na wyjsciach ON/OFF i MEL w stanie 


niskim Uol (pr*y Rl “ 100 kQ): 

Napiqcia na wyjsciach ON/OFF i MEL w stanie 

>Upp +0,1 V 

wysokim Uoh (przy Rl = 100 kQ): 

Napi^cia na wejsciach Kl, K2, K3, K4 w stanie 

<u S s-i v 

niskim Ujl (przy Rl = 10 MQ): 

Napi^cia na wejsciach Kl, K2, K3, K4 w stanie 

>UD 0 

wysokim Uih (przy Rl - 100 Q): 

NapiQcia na wyjsciach segmentowych, wyjsciu 

<U S s “0,5 V 

oraz COM w stanie niskim Uql (przy Rl * 10 MO): >Udd *2 V 
Napiqcie na wejSciach segmentowych. wyjsciu 
oraz ..COM” w stanie wysokim: 

- przy Cl = 100 pF, wyprowadzenie P zwarte z Udd 

- przy II = 1 mA, Upp - -9 V, wyprowadzenie P 

Udm <Uss 

zwarte z Uss 

Udh<Uss-1 V 


WartoSci wszystkich napiqb podano w stosunku do napiQcia 
Uss- Do wejscia P, z wyjqtkiem ostatniej pozycji zestawienia 
parametrow, jest doprowadzone napi^cie Uqd (tryb LCD). 


Maksymalna obcicjzalnosc pr^dowa wyjsc ON/OFF i MEL wy- 
nosi 0,5 mA. W trybie pracy LCD prqd obci^zenia dla wyjsb 
segmentowych, wyjscia oraz wyjscia COM nie powinien 
przekraczac 10 pA, a w trybie pracy LED - 1 mA. 

Na rys. 4 przedstawiono schemat zegara z uktadem scalonym 
MC1206N. 

Rezonator kwarcowy Rk o cz^stotliwosci 32 768 Hz oraz rezys- 
tory R4, R5 i kondensatory Cl, C2, C3 tworz^ obwbd zewn^trz- 
ny generatora wzorcowego. 

Trymer C2 stuzy do doktadnego dostrojenia generatora. Tran- 
zystor T1 wzmacnia sygnat budzenia do poziomu zapewniaj^- 
cego wysterowanie przetwornika akustycznego SI, np. sfu- 
chawki telefonicznej W-66. Z wyjscia ON/OFF jest sterowany 
tranzystor T2, ktorego obcigzeniem jest przekaznik Rl o rezys- 
tancji cewki wigkszej od 100 Q. Zcstyki przckoznika o okrcsio 
nej porze wtqczajq lub wylqczajq zasilanie dowolnego urzqdze- 
nia elektrycznego. Do wejsb uzytkowych ss dol^czone przef^cz- 
niki typu Isostat: kl i k2 monostabilne oraz k3 i k4 - bistabilne. 
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Rys. 5. Ptytkn drukowana zcgara 



Rys. 6. Schemat montazowy zegara 

Kondensator Cl jest montowany od strony druku lub pod podstawkq uktadu scalonego USl. Symbolami 21 i 22 oznoczono zwory. 
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Inwertery wchodz^ce w skted uktedow US2...US4 sterujq czte- 
rema wskainikami 7-segmentowymi LED (WS1...WS4) oraz 
diodami swiecqcymi D1, D2 spetniajqcymi funkcj^dwukropka. 

Prqd przewodzenia segmentow wskaznikow oraz diod ograni- 
czajg rezystory R6...R31, a wi^c rezystancja rezystorow decy- 
duje o intensywnosci dwiecenia. Regulacji intensywnodci 
swiecenia mozna rowniez uzyskac przez zmianQ napiQcia zasi- 
lania Uoo, ale ze zmiang napiqcia Udd zmienia si$ cz^stotliwosc 
pracy generatora i kazdorazowa regulacja, wykonywarra tq 
metodq, wymaga dodatkowego dostrojenia obwodu genera- 
tora kwarcowego. Producent uktedu MCI 206 zaleca stosowa- 
nie zasilacza o dobrej filtracji i stabilizacji napiqcia wyjsciowe- 
go, poniewaz od tego zalezy doktednosc wskazah zegara. 

Oprocz zwyktego kondensatora elektrolitycznego w zasilaczu 
producent zaleca stosowanle dodatkowego kondensatora tan- 
talowego o pojemnosci 2. ..5 ^F, dotqczonego jak najblizej 
wyprowadzen Uss i Uoo- W modelu zrezygnowano z konden- 
satora tantalowego, poniewaz nie zauwazono negatywnego 
wplywu braku tego kondensatora na pracq zegara. 

Ukted zegara zmontowano na pfytce drukowanej z rys. 5, 
/godnie ze schematem montazowym z rys. 6. Ptytkq drukowa- 
ng wyswietlacza przedstawiono na rys. 7. 



Wl^czenie zasilania zegara powoduje wyswietlenie segmen- 
tow poziomych wszystkich wskaznikow wyswietlacza. Jedno- 
czesnie jest emitowany sygnat dzwiQkowy. Sygnaty takie wy- 
stQpujq zawsze po zaniku napi^cia zasilania i sygnalizujcj konie- 
cznosc regulacji zegara. Stuzq do tego wf^czniki kl, k2, k3 i k4. 
Po wlqczeniu wt^cznika k2 zegar wydwietla cyklicznie symbole 
programow, tj. liters P oraz numery programow od 1 do 6. 
Symbol danego programu jest wydwietlany przez 2 sekundy. 
Wt^czenie w tym czasie wtqcznika K3 powoduje zatrzymanie 
wydwietlania symboli programow i wowczas mozna przystq- 
pic do regulacji zegara. Do szybkiego ustawiania wskazari stuzy 
przycisk k2, natomiast do wolnego przycisk kl. W ramach 
programow mozna zmienic wskazanie lub zaprogramowad 
nastspujgce funkcje uzytkowe: 

PI - timer - zakres 99 minut (funkcja „sleep"), 

P2 - czas budzenia - zakres 24 godzin, 

P3 - sygnalizowanie jednego z 31 dni miesiqca, 

P4 _ zerowanie licznika sekund i minut czasu biezqcego (fun- 
kcja „zero adjust"), 

P5 - czas biezqcy, 

P6 - data.* 

Nalezy pamistac, ze po wt^czeniu zasilania zegara ustawienie 
czasu budzenia (program P2) bez ustawienia czasu biez^cego 
(program P5) nie spowoduje wtqczenio budzika. 

W programie P4 wyzerowanie stanu licznika minut i sekund 
uzyskuje sis za pomocs przycisku kl lub k2. 


W programie P5 sekundy sq wyzerowane przez czas wcisniQcia 
ktoregokolwiek z wtqcznikbw k1,k2. 

W czasie ustawiania daty w programie P6 nalezy pamiQtac, ze 
po wfqczeniu zasilania zegar samoczynnie ustawia sis na rok 
przestspny. Diatego ustawienie daty, np. w trzecim roku po 
przestspnym, wymaga trzykrotnego, petnego, catorocznego 
obiegu cyklu miesiscy oraz ustawienia dnia i miesiqca w da- 
nym roku. 

Przy wyswietlaniu daty na pierwszych dwoch wskaznikach jest 
wyswietlany dzieh miesiqca, a na nastspnych numer miesiqca. 
Po zakoriczeniu regulacji trzeba zwolnic przycisk k3 i wowczas 
zegar przejdzie do pracy w cyklu, w ktdrym czas biezqcy jest 
wyswietlany na przemian z datq. W tym rodzaju pracy wtqczni- 
ki kl, k3 i k4 sluzs do uzyskiwania informacji o poszczegolnych 
funkcjach zegara. Wcisniqcie przycisku kl powoduje wydwiet- 
lenie przez czas wcidniscia aktualnego stanu timera, jezeli 
zostat on wczesniej zaprogramowany. Czas budzenia jest wy- 
swietlany przez 2 sekundy po wcidnisciu przycisku k4. Przez 
czas wfqczenia wfqcznika k3 ss wyswietlane jednostki minut 
i sekundy czasu biezqcego. W wypadku jednoczesnego naciS- 
niscia przyciskow kl i k4 lub kl, k3 i k4 zegar wskazuje przez 2 
sekundy czas budzenia, a nastspnie wyswietla stan timera. 

Przy wcisnistych przyciskach k3 i k4 bsdzie wyswietlony przez 2 
sekundy czas budzenia, a potem w sposob ciqgty minuty 
i sekundy czasu biezqcego. Jednoczesne wcidniscie przyci- 
skow kl i k3 spowoduje wyswietlenie stanu timera, natomiast 
wi^czenie przyciskow k2 i k3 powoduje wygaszenie cyfr wy- 
swietlacza i swiecenie tylko dwukropka. 

Sygnaf budzenia mo*na wyl^czyc za pomocs wf^cznikdw kl 
i k4, przy czym: 

- chwilowe wfqczenie wtqcznika k4 powoduje skasowanie 
sygnatu budzenia do wystqpienia nastspnej zgodnosci czasu 
biezgcego z ustawionym czasem budzenia, 

- wlqczenie na state wfqcznika k4 blokuje sygnaf budzenia na 
czas wl^czenia, 

- wciSni^cie przycisku kl uaktywnia funkcjs „snooze" (odra- 
czanie sygnalu budzenia na 9 min). 

Po uruchomieniu zegara nalezy doktednie dostroid oscylator 
kwarcowy. W tym celu do wyprowadzenia COM uktedu scalo- 
nego MC1206N trzeba doteczyc cz^stosciomierz cyfrowy i try- 
merem C2 ustawic cz^stotliwoSc 64 Hz. Odpowiada to cz^stot- 
liwoSci drgart oscylatora 32 768 Hz. W razie braku przobiogu 
zmiennego na wyprowadzeniu COM, nalezy dofqczyc oscylo- 
skop do wyprowadzenia OSO i sprawdzic czy pracuje oscy- 
lator. 

W zegarze mozna zastosowac wskazniki LED ze wspoln^ kato- 
d^, ale wbwczas w miejsce ukladow UCY74549N trzeba zasto- 
sowad wzmacniacze nieodwracaj^ce fazQ, np. uktedy CMOS ty- 
pu MCY74050B. Uktad MC1206N moie rdwniez wspdtpraco- 
wad z wySwietlaczem typu LCD. W takim wypadku uktedy ste- 
rujqce oraz rezystory ograniczajgce s^ zbQdne. Wyprowadze- 
nie P uktedu scalonego powinno bye poteezone z minusem za- 
silania, a wyprowadzenie COM ze wspolnq elektrod^ wskazni- 
ka. Dla wskaznika fluorescencyjnego schemat aplikacyjny ze- 
gara jest taki sam, jak dla wskaznika typu LED. Trzeba tylko re- 
zystancj^ rezystorbw ograniczaj§cych R6...R31 dostosowaddo 
warunkow pracy wskaznika. 

Uktedy MC1206N nalezy przechowywad na g^bce przewodz^- 
cej lub owiniQte w foli^ przewodzqcq, np. aluminiowq. Przy 
lutowaniu nalezy stosowad lutownicq uziemion^ lub transfor- 
mator izoluj^cy od sieci. Zaleca siQ tez stosowanie podstawki 
pod ukted scalony zegara. Na czas lutowania uktad MC1206N 
trzeba wyjgd z podstawki. Wszystkie te Srodki ostroinosci 
zabezpieczq ukted przed ewentualnym zniszczeniem tedun- 
kiem elektrostatyeznym. 
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ORGAN ZARZ4DU GtOWNEGO PZK NR 3 (304) • MAR2EC 1986 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

niach 7 i 8 grudnia 1 985 r. odbyto si§ w Warszawie II posiedze- 
nie plenarne Zarzqdu Gtbwnego PZK. Porzqdek posiedzenia 
obejmowat m. in.: 

• wrQczenie odznaczen panstwowych i resortowych, 

• zatwierdzenie protokotu z I Plenum ZG PZK, 

0 ombwienie przez prezesa ZG PZK aktualnej sytuacji 
w Zwiqzku, 

• powotanie Ogolnopolskiego Klubu Kobiet Krotkofalowcbw 
oraz Ogolnopolskiego Klubu Krotkofalowcow Kolejarzy 
wraz z zatwierdzeniem regulaminow tych Klubow, 

O zatwierdzenie znowelizowanego statutu PZK, 

0 przeglqd dziatalnosci Zarzqdu Gtownego PZK po I Plenum 
wzakresieorganlzacyjnym, sportowym, technicznym ieko- 
nomicznym wraz z zatwierdzeniem planu finansowego na 
1986 r., 

0 zmiany w sktadzie Plenum ZG PZK, 

0 wystqpienie przewodnicz^cego Gtbwnej Komisji Eterowej, 

• ogtoszenie wynikbw SP DX Contest 1985, 

0 nadanie odznak honorowych PZK, 

• dyskusjo i uchwoty. 

Honorowymi goscmi posiedzenia byli wiceminister tqcznos- 
ci mgr inz. Andrzej Btaszkow oraz przedstawiciele GZP WP, 
Gtownego Inspektoratu Obrony Terytorialnej Kraju, Inspekto- 
ratu Obrony Cywilnej i Gtdwnej Kwatery ZHP. 

Obradom przewodniczyt prezes ZG PZK mgr inz. Jerzy Rutkow- 
ski SP5JR. Zebrani uczcili minutq ciszy pami^d Wiktora Choj 
nackiego SP5QU, bytego wiceprezesa ZG PZK. 

Wr^czenia odznaczen i wyrbznien w imieniu Rady Pahstwa 
PRL oraz ministra t^cznosci dokonat wiceminister A. Btasz- 
kow. Odznaczenia otrzymali: 

- Stefan Pottorzycki - Krzyz Kawalerski OOP 

- Jerzy Formicki SP9BHF - Ztoty Krzyz Zastugi 

- Leszek Przybylak SP6CIK - Srebrny Krzyz v Zastugi 

- Andrzej Galgon SP6CC - Brqzowy Krzyz Zastugi 

- Tadeusz Swierczyhski SP9DOV - Brqzowy Krzyz Zastugi 

- Bogdan Karolczak SP2AO - Medal 40-lecia PRL 

- Stanistaw Maciejkiewicz SP2JP - Medal 40-lecia PRL. 

W uznaniu zestug w stuzbie tqcznosci przyznano: 

- Ryszardowi Grabowskiemu SP3CUG - Ztot^ Odznak^ Zastu- 
zonego Pracownika tqczno£ci 

- Jerzemu Klabonowi SP3FNN - Srebrny OdznakqZastuzone- 
go Pracownika tqcznoSci. 

Realizujqc UchwatQ IX Zjazdu Krajowego PZK, w uznaniu 
szczegblnych zastug dla rozwoju krotkofalarstwa w Polsce, 
w roku jubileuszu 55-lecia PZK nadano Anatolowi Jeglinskie- 
mu SP5CM godnosc Cztonka Honorowego PZK. Dekoracji 
dokonat prezes ZG PZK. Jest to w historii Zwiqzku druga taka 
godnosc, pierwszq otrzymat pierwszy prezes PZK, nie zyjqcy 
juz prof. J. Groszkowski. 

Gratulacje wyrbznionym ztozyt w imieniu wtadz resortu wice- 
minister A. Btaszkow. W swoim wystqpieniu nawiqzat do 


zbieznego celu, jakim kieruje siQ resort oraz PZK, a ktorym jest 
rozwoj potencjatu technicznego i systemow tqcznosci w kraju. 
Oceniajqc wysoko rangp sportow obronnych t^cznosci, zapew- 
nit o pomocy finansowej i merytorycznej dla PZK. 

W czQSci roboczej obrad Plenum realizowato punkty porz^dku 
dziennego. 

Prezes PZK - SP5JR w swoim wystqpieniu przedstawit stan 
liczbowy Zwi^zku na koniec 1985 r. Wynosi on 6462 nadaw- 
c6w, 1817 nastuchowcow oraz 560 radiostacji klubowych. 
Nast^pnie mowca przedstawit dotychczasowe formy wspbt- 
pracy PZK z organizacjami LOK i ZHP oraz kontakty z organiza- 
cjq IARU. Trudna sytuacja finansowa Zwiqzku znalazta swoje 
odbicie w wystqpieniu SP5JR, wypowiedziach wielu dyskutan- 
t6w oraz podj^tych uchwatach plenarnych. 

Interesujqcym akcentem wystqpienia prezesa ZG PZK byta 
informacja o zaj^ciu przez ekipQ PZK II miejsca w Mi^dzynaro- 
dowych Zawodach UKF „Zwyci§stwo 40", ktore odbyty siq 
w lipcu 1985 r. w NRD. W nawicjzaniu do roli PZK jako 
organizatora tegorocznych Zawodow „Zwyci^stwo 41", ktbre 
odb^dq sis na terenach Jury Krakowsko-Czsstochowskiej 
w dniach 26 i 27 lipca, prezes zaapelowat o petne zaangazowa- 
nie wszystkich cztonkow w pomyslns organizacjs i przebieg 
imprezy, ktora dla PZK ma znaczenie prestizowe. Honorowy 
patronat nad tymi zawodami objsto Ministerstwo tqcznosci. 
W zwiqzku z jubileuszem 25-lecia Radiowego Biuletynu Infor- 
macyjnego PZK prezes ZG PZK podkreSlif wazng rol$ informa- 
cyjnq radiostacji SP5PZK oraz pogratulowat wszystkim jej 
redaktorom, wspotpracownikom i wspotkorespondentom. 
Szczegolnym jubilatem tego Biuletynu jest Mieczystaw Rybak 
SP5RM, ktbry funkcjs redaktora naczelnego petni od pocz^tku 
jego istnienia. 

W dalszej czqsci obrad powotano do zycia dwa nowe kluby 
specjalistyczne PZK, wymienione w porzqdku dziennym obrad 
oraz zatwierdzono regulaminy Polskiego Klubu Amatorskiej 
Radiolokacji Sportowej oraz Ogblnopolskiego Klubu Krotkofa- 
lowcow Seniorow. 

Wystqpienie przewodniczgcego gtownej Komisji Eterowej 
SP6LB wskazato na zahamowania w dotychczasowej pracy 
Wojewbdzkich Komisji Eterowych. Plenum zaakceptowato 
zmiany w sktadzie kilku komisji wojewodzkich i wystqpito 
z wnioskiem o kazdorazowe uwzglpdnianie opinii WKE przy 
zmianach kategorii zezwolenia i podwyzszania limitu mocy. 
Przewodniczgcy Gtownej Komisji Rewizyjnej ZG PZK-SP8AJI 
omowit wszystkie poprawki wniesione do Statutu PZK. Aktual- 
ny, znowelizowany Statut uwzgl^dnia wi^kszosd zapropono- 
wanych na IX Zjezdzie PZK zmian, wskazuje aktualne cele 
i srodki dziatania organizacji z jednoczesnym okreSleniem 
aktualnych praw i obowiqzkdw cztonkdw, klubbw i wtadz 
zwiqzkowych, a takze okresla formy gospodarki finansowej 
i majqtkowej Zwiqzku. 

Wiele czasu Plenum poswi^cito na podsumowanie dziatalnoS- 
ci Zarzgdu Gtbwnego PZK od ostatniego Zjazdu Krajowego 
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PZK. Kolejni mowcy w osobach sekretarza generalnego PZK- 
SP8TK, wiceprezesa ds sportowych - SP2SJ, wiceprezesa ds 
technicznych - SP9RG oraz skarbnika - SP4BQW omawiali 
dziatalnodd na kierowanych przez siebie odcinkach pracy orga- 
nizacyjnej. W tej czgsci obrad podjgto najwigcej uchwatplenar- 
nych. Tematami przewodnimi, przewijajgcymi sig podczas 
ozywionej dyskusji byty sprawy: 

- podjgcia przez PZK samodzielnej dziatalnosci gospodarczej 
w oparciu o nowe przepisy pahstwowe, 

- unormowania form wspotpracy z LOK i PZK, 

- usankcjonowania postanowieh majgcych na celu rygorysty- 
czne egzekwowanie sktadek cztonkowskich, 

- dziatalnosci wydawniczej i propagandowej Zwiqzku, 

- form pozyskiwania sprzgtu elektronicznego i pomiarowego 
dla potrzeb indywidualnych i klubowych, 

- organizacji i przebiegu imprez oraz zawodow sportowych. 

W nawigzaniu do ostatniego punktu ogtoszono wyniki i podsu- 
mowano zawody SPDX Contest 1985. Dokonat tego cztonek 
Zarzgdu SPDX Klubu - SP9AKD. Zwycigzcami zawodow w ka- 
tegorii wielopasmowej zostat SP4EEZ oraz zespot radiostacji 
klubowej SP7KTE. Zwyciezcom w poszczegdlnych kategoriach 
klasyfikacyjnych wrgczono dyplomy ufundowane przez SPDX 
Klub. 

Na nie obsadzong funkcjg wiceprezesa ds organizacyjnych ZG 
PZK w tajnym ogtosowaniu wybrany zostaf Zbigniew Cielecki 
SP5PA. 


OP: Palsy ‘•Patti** Hembree KV4X 



Patsy Hembrea. 2911 Walmar Drive, Knoxville. TN 37920 


Humor kart QSL dodykowany wszystkim Kolezankom 
z amatorskiej anteny - z okazji Miqdzynarodowogo Dnia Kobiet 

Kolejnym punktem obrad posiedzenia byto nadanie zbioro- 
wych i indywidualnych Odznak Honorowych PZK (tgcznie 19). 
Po dyskusji i podsumowaniu obrad, dokonanym przez prezesa 
ZG PZK, przegfosowano projekt i podjgto uchwaty Plenum do 
realizacji przez Prezydium ZG PZK. SP5AHY 



TECHNIKA RiTV 


Ptaskie cewki na ptytce drukowanej 


mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


Coraz czgsciej w sprzgcie fabrycznym 
pracujgcym w zakresie UKF, VHF sg sto- 
sowane obwody rezonansowe, ktorych 
cewki wykonano metodg druku. Podsta- 
wowq zaletg takich uzwojen sg mate wy- 
miary (wysokosc), duza stabilnosc oraz 
duza powtarzalnosc parametrow, szc ze- 
golnie istotna przy produkcji seryjnej. 
Dobroc takich cewek jest porownywalna 
z dobrocig cewek wykonywanych w spo- 
sob tradycyjny. W artykule podano no* 
mogramy do wyznaczania indukcyjnosci 
takich uzwojen oraz opisano przyktad 
wykonania filtru srodkowo-przepusto- 
wego na pasmo 2 m. 

Cewki o indukcyjnosci rzgdu dziesigtych 
czgsci p.H sg wykonywane z folii miedzia- 
nej metodg trawienia i majg ksztaft spirali 
Archimedesa lub kwadratowej (rys. 1). 

Cewki o indukcyjnosci rzgdu nH sg zblizo- 
ne ksztattem do pojedynczych pgtli lub do 
meandra. Przy czgstotliwosciach pracy 
powyzej 100 MHz mozna spotkac cewki 
wykonane metodg napylania lub klejenia 
cienkiej ta$my srebrnej na specjalnym 
podtozu ceramicznym. Kondensatory, 
wchodzgce w sktad obwodu rezonanso- 
wego, sg dobierane tak, aby kompenso- 
waty zmiang indukcyjnosci cewki w wyni- 


ku termicznej rozszerzalnosci liniowej 
uzwojen. 

W warunkach amatorskich cewki takie 
mozna wykonywac metodg trawienia pty- 
tek epoksydowo-szklanych pokrywanych 
miedzig. Sciezki mozna wykonywac tra- 
dycyjng metodg przez malowanie lub wy- 
klejanie tasmg, ale znacznie lepszg jako^d 
sciezki i doktadniejsze odwzorowanie 
uzyskuje sig metodg fotochemiczng lub za 
pomocg sitodruku. Mozna rowniezuzwo- 
jenie formowad ze srebrzonego drutu 
miedzianego o srednicy 0,3.,. 1 mm, a na- 
stgpnie przykleic do podtoza klejem BF-2. 
Zmiang indukcyjnosci uzyskuje sig przez 
natozenie z jednej lub dwdch stron uzwo- 
jenia ptaskich rdzeni ferrytowych, ewen- 
tualnie odcinkow blachy aluminiowej lub 
miedzianej. Zmiang indukcyjnosci cewki 


uzyskuje sig takze przez rozcinanie za- 
mknigtych oczek meandra, dzigki czemu 
wydtuza sig droga przeptywu prgdu 
i wzrasta indukcyjnosc. Taki sposob stro- 
jenia stosuje sig w niektorych telewizyj- 
nych glowicach w.cz. 

Na rys. 2 przedstawiono nomogramy, na 
podstawie ktorych mozna z wystarczajgcg 
doktadnoscig okreslid parametry uzwojen 
ptaskich bez rdzenia, o ksztattach spiral- 
nych i kwadratowych. Dla przyktadu, roz- 
patrzmy cewkg bez rdzenia o ksztatcie 
spiralnym i indukcyjnosci 0,55 *iH. Zakta- 
damy maksymalng srednicg uzwojen 
D = 20 mm oraz najmniejszg srednicg 
d = 8 mm. Obliczyd trzeba liczbg zwojdw 
N, szerokosd Sciezki S oraz „skok nawija- 
nia" Sr (odlegtodd migdzy srodkami pot- 
koli). 
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Rys. 2. Nomogramy 
do wyznaczania parametrdw cewek 

a - uzwojenie w ksztalcie spirali, 
b - uzwojenie w ksztalcie kwadratowym 



O^d [cm] 





-9,7 


- 6,6 


-4,4 


-3 


-0,55 


-0,4 


- 0,26 




0.87 


-a/a 


- 0,11 


-0,08 


N 

r 10 


-9 

-8 

-7 

-6 

-5 


0,05 


0,036 


0,022 


12 
8 

5.4 
3,65 

2.4 
1,56 
V 
0,69 
048 
- 0,31 
■ 0,22 
0,14 
■0,096 
■ 0,06 
0,044 f- 2 

0,028 


- 0,015 


0,019 

0,012 

oms 
- 0,0064 
0,0055 


0,01 


- 0,00461 


0,004 


-3 


1,41 


0/d 
- 1,19 


-1.35 


- 1,55 


- 1,9 


-3,3 


- 4.7 
-5,6 

- 7 

- 10 


“/o 
- 9 

— 30 
- 24 

10 

-8 

- 15 

17 

U 

' ?5 75 

- 7 

-fi * 5 

M ft 

-6 



J 

-2,4 

- in 

- 5 

- 1,5 

1 7 

-4 

1,2 

- 0,95 

MS 

UL/J 

~ 0,6 

ft 


U4o 

- 0,38 ' 

n <» 

-3 

U,J 

- 0,24 

n in 


u,iy 

-0,15 

nn 


Hu 

' 0.095 

- 2 

U.U/J 

- 0,06 


- 0,038 0 ' 04& 
nm 


U,UJ 

-0,024 

n/i/rt 

- 1,41 

0.019 

-0,015 

nm? 

u.uu 

- 0,0095 


00075 

- 0,006 

- / 

U.UU4Q 

- 0.0038 
0.003 




q/A 

-0,9 

- 0,85 

- 0,78 
-0,7 
-d6 

- 0,54 

- 0.5 
-0,36 

- 0,28 

- 0,2 
- 0,11 


° n 

C3 n 2p 

n 


i 

> " 



we 

f c 


±C1 C2j 

6. 


wy 


T 


01,02 3... 15 pF 

Rys. 3. Zasada konstrukcji filtru srodkowo- 
przepustowcgo na pasmo 2 m 
a - schemat elektryczny, 
b - plytka drukowana, 
c - rozmieszczenie elementow na ptytce, 
d - charakterystyka przenoszenia filtru 
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Leksykon techniki 
hi-fi i wideo ( 23 ) 

Zapls o duzej gqslosci, ang., High Density Re- 
cording, HDR, system zapisu magnetowidowe- 
yo uzyskany przez wyeliminowanie odstqpow 
imqdzy sctezkami wizyjnymi zapisywanymi 
ukosnio (ang. Helical Scan) oruz dziqki zwqze- 
niu samych Sciezek wizyjnych, stosowany od 
1975 r. Technika zapisu HDRpolega na odchy- 
leniu w przeciwnych kierunkach szczelin kaz- 
dej z obu giowic od kierunku prostopadlego do 
sciezek Powstaly w ten sposob kql miqdzy 
szczelinami (Betamax 2 H - 14". VHS 2 H - 12', 
VCR Long Play - 30', Video 2000 - 30*. CVC - 
22®) powoduje tluinienie sygnalow o czqstotli- 
wosci powyzej 1 MHz pr/.enikajqcych ze iciez- 
ki sqsiedniej. Sygnaly chrominancji zapisywa- 
ne na podnosnych rzqdu setek kHz, sq dodalko- 
wo separowanc filtrem grzebieniowym. Zapis 
HDR umoZUwll du2q oszczqdnoSC tasmy 


Zapis ..plonowy" na nosniku magnetycznym. 

zapis, przy ktoryin czqstki namagnesowane sq 
iislawione pionowo, zarniast poziomo. Charak- 
toryzuje sit; zwielokrotnieniem gqstosci zapisu 
Technologiq z.p. opracowala w 1983 r. aincry- 
kariska lirnia Lanx dla pamiqri dyskowej stalej 
W lirmic* Eastman-Kodak uzyskuno na tasmie 
magnetycznej gqstosc zapisu ..pionowego" 10- 
krotnie wiqkszq od uprzednio osiqganej. 

Zapis popr/erzny. zapis magnetowidowy sto- 
sowany w magnetowidach studyjnych, przy 
ktorym, w odroznieniu od zapisu ukosnoyo, 
sciezki wizyjne sq prawie prostopadle do kra- 
wqdLzt tasmy Przy z.p. stosuje sit; tasmq 2-calo- 
wq i 4 glowice wizyjne wirujqce z prqdkosciq 
15 000 obr./min Jeden pdlobraz jest zapisywa- 
ny na 20 £ciezkach poprzocznych z zachowa- 
niem polnego pasma telewizyjnego, tj. ok 5.5 
MHz. Z.p obrazu towarzyszq zapisy: dzwiqku. 
sygnalow sterujqcych oraz kodu umozliwiajq- 
cego rezyseriq, tj. odnajdywanie poszczegol- 
nych seen nagranydi na tasmie. 


Zapis ukosny, zapis helikalny, ang , Helical 
Scan, zapis Sciezek wizyjnyc h na tasmie ma- 
gnetowtdowej w postaci ukosnych. rownole- 
glych odcinkow sciezek. Uzyskuje siq przez 
sruhowe opasanie tasmq bqbnow prowadzq- 
cych i wirujqcego miqdzy nimi krqzka z glowt- 
ranii wizyjnymi. W magnetowidach powszech- 
nego uzytku z dwiema glowicami wirujqcynu 
(VCR, SVR, U -malic, Betamax, VHS, Video- 
2000, CVC i in ), kqt opasania jest nieco wiq- 
kszy niz 180°, a kqt nachylenia plaszczyzny 
wirowania dysku do osi tasmy (skok linii srubo- 
wej tasmy) taki, aby diuyosc jednej ukosnej 
sciezki wizyjne j wystarczala na zapis jednego 
polobrazu przy przyjqtej prqdkosci przesuwu 
wzajemnego glowica-tasma. Oba polobrazy sq 
zapisywane lub odezytywane w ciqgu jednego 
obrotu krqzka, kolejno dwiema glowicami wi- 
zyjnymi Zapis helikalny umozliwia kodowq 
numeraejq obru/ow ulatwiajqcq ich wyszuki- 
wanie oraz monlaz elektroniczny (ang. electro- 
nic editing), zwluszcza w profesjonalnych sys- 
temach helikalnych BCN (Bosch) i Ampex. 


Obliczamy: D + d = 2,8 cm. D/d = 2,5. Na 
skalach „D+d" i „D/d" (rys. 2a) nanosi siq 
punkty, przez ktore prowadzi siq liniq. 
Przez punkt przeciqcia linii z nie oznaezo- 
nq liniq pomocniczq oraz przez punkt na 
skali L *= 0,55 pH prowadzi siq prostq do 
przeciqcia ze skalq „N" i odczytuje poszu- 
kiwanq liezbq zwojbw - 6. Szerokosc 
sciezki oblieza siq ze wzoru: 


W rozpatrywanym przykladzie przyjqto 
S = Sr = 0,5. Majqc juz wszystkie para- 
metry mozna przystqpic do naniesienia 
rysunku na plytkq drukowanq lub na pa- 
pier, w zaleznosci od metody wykonywa- 
nia druku. Po wytrawieniu plytki w chlor- 
ku zelaza i po zakohezeniu montazu, sciez- 
ki uzwojen powinny bye zabezpieczone 
przed utlenianiem, np. lakierem. Nalezy 


pamiqtac. ze pokrywqnie sciezek cynq, 
w przeciwiehstwie do srebrzenia, prowa- 
dzi do obnizenia dobroci. 

Na rys. 3 przedstawiono sposob wykona- 
nia kompletnego filtru dwuobwodowego, 
pracujqcego w pasmie 2 m, wykonanego 
po raz pierwszy przez DJ 4 KH. Filtr wyko- 
nano na ptytee drukowanej o wymiarach 
50x35x1,5 mm (izolator o odcieniu zie- 
lonkawym). 

Polqczenia drukowane przedstawiono na 
rys. 3b, a montaz elementow na rys. 3c. 
Krzywa przenoszenia filtru zalezy od po- 
jemnosci kondensatorow. Charakterysty- 
kq rozpatrywanego filtru (rys. 3a) przed- 
stawiono na rys. 3d. 

Opisany filtr moze bye wykorzystany 
w radiotelefonach FM oraz innych urzq- 
dzeniach nadawezo-odbiorezyeh o ma- 
ksymalnej mocy wyjSciowej 15 W, pracu- 
jqcych w pasmie 2 m. 


NADEStANE do REDAKCJI 


PROJEKTOWANIE ANALOGOWYCH UKtADdW SCALONYCH - Wiestaw Kuz- 
micz. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1985. Wyd. 2, str. 371, 
naklad 6000 egz., cena 270 zl. 

W ksiqzce omowiono glownie projektowanie konstrukcyjno-technologiczne 
analogowych ukladow scalonych. Ksiqzka zawiera rowniez informaeje o techno- 
logii tych ukladow, o budowie i wlasciwosciach monolitycznych ukladow 
scalonych oraz o zagadnieniach ekonomicznych projektowania i produkeji. 
W drugim wydaniu uaktualniono i znaeznie rozszerzono caly material, a zwlasz- 
cza ten, dotyczqcy wlasciwosci i projektowania elementow MOS oraz metod 
projektowania z wykorzystaniem elektronieznej techniki obliczeniowej. 

Ksiqzka jest przeznaczona dla studentow wydzialow elektroniki oraz dla inzynie- 
row elektronikow-konstruktorbw i technologow. 

TEORIA POLA ELEKTROMAGNETYC2NEGO - Tadeusz Morawski, Wojciech 
Gwarek. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1985. Wyd. 2, str. 
298, naklad 5000 egz., cena 220 zl. 

W podrqczniku omowiono wlasnosci fal elektromagnetycznych, zagadnienia 
propagaeji fal w rbznych osrodkach i na granicy dwoch osrodkow. Rozwazono 
zrodla p6l elektromagnetycznych oraz wtasno&ci tych pol w prowadnicach 
falowych i rezonatorach. Liczne przyklady i interpretaeje fizyezne wyjasniajq 
otrzymywane rownania matematyezne. Podrqcznik jest przeznaczony dla stu- 
dentow wydzialow elektroniki, dla kierunkow: Elektronika i Telekomunikacja. 

UKLADY SCALONE SERII UCA64/UCY74. PARAMETRY i ZASTOSOWANIA - 
Wlodzimierz Sasal. Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci, Warszawa 1985. 
Wydanie 1, str. 494, naklad 30 000 egz., cena 700 zl. 

W ksiqzce przedstawiono symbole grafiezne, literowe, definieje, charakterystyki, 
schematy logiezne, uklady pomiarowe i aplikacyjne oraz tablice parametrbw 
statycznych i dynamicznych ukladow scalonych serii UCA64/UCY74 i UCA65/ 
UCY75 produkowanych w NPCP CEMI. 

Ksiqzka jest przeznaczona dla inzynierow i technikow-elektronikow oraz dla osob 
zajmujqcych siq aplikacjq ukladow scalonych. 

Redakcja nie zajmuje siq wysy/fcq i sprzedazq ksiqzek. 
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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 


Dane techniczne elementow potprzewodnikowych 
produkowanych w CEM! (23) 



CYFROWE UKtADY SCALONE serii MCY74...N 



Radioelektronik 3/1986 


31 


MCY74059N 



MCY74066N 


<0 

• 


C o 




I/O 



JU 


-JS- 

a 


14 - U 00 


MCY74081N 

;=0 


O 

O 


7 -Us J 
H ’V» 


MCY74093N 


il>— • 

S> — * 



o/i 


MCY74069N 


//0 


IXI 

0// J 


H 

> 




I/O 


|>q 

0// 5 

-LJN^ 





0 VI 


-{>- 

{>- 

£>- 

4> 


7’U a 

14-Uoo 


MCY740102N 




MCY74071N 

i=D- 

O 


MCY74072N 


12 - 

13 - 


O 



7=U S $ 

14-U dd 


5 

9 

10 
11 
12 

7=1 ) j 
M~Uoo 


'ss 


MCY74073N 

> - 


MCY74077N 

= )D o j 



0~ 
O— * 
D°—" 




w 


7 "% 

14-Uoo 

MCY740103N 




16 = 0 , 


' OD 


32 


Radioelektronik 3/1986 



Komplementarne uktady redukcji szumu do 
M 2403/4/5/7/8/1 1/12, M551, ZK246. Generato- 
ry funkcyjne. Informacje (znaczki 30 zl): Stani- 
stawski, Osiedle ZWM 59/5, 61-249 Poznah. 

Zotrudniq osoby dobrze znajqce male systemy 
komputerowe, samotnym po wojsku dam mie 
szkanie. „Tomel", H. Tkaczyk, ul. Strzolecka 6, 
97-200 Tomaszbw Maz., tel. 38-400 lub 38-370, 
tlx 884493. 

ZWROTNICE do kolumn gtodnikowych, plytki 
drukowane - wykonujq. Wtodzimierz Wojcie- 
chowski, ul. Dzierfyrtsklego 20 m. 65, 87-800 
Wlocfawek. 

Mikroinformatyka dla hobbystbw. Oprogramo- 
wanle, sprzqt, 2 estawy elementbw, katalogi i in* 
ne. Pelna oferta, znaczki za 30 zl. MIKROLOG, 
49-250 Otmuchbw, skr. poczt. 16. 

Neprawiam telewizyjne glowice ZTG krajowe 
i zagraniczne, adaptory UHF. Wykonuje na za- 
m6wienie zestawy VHF/UHF zastqpujqce prze- 
♦qczniki kanatbw w odbiornikach lampowych 
(Ametyst, Beryl itp.). Informacje, zambwienia 
tel. 35-57-80. Andrzej Kulibaba, ul. Andersena 2 
m. 6, 01-911 Warszawa. Glowice do naprawy 
mozna przeslad pocztq. Ogloszenie to ukazuje 
siQ co trzy miesiqce. 

Pilnle sprzedam: kwarcowyzegar cyfrowy „Ele- 
ktron 3", 7-segmentowy, podtqczenie do radia 
jako dodatkowy budzik, „Re" 9/82, 8/84, 2/83, 
do 12/84, 2/85, wytqcznik diwiqkowy - plytka 
niekomplotna z dokumentacjq wykonania i inne 
czqdci elektroniczne. Czeslaw Chrzan, 64-111 
Lipno 47, woj. leszczynskie. 

Sprzedam kwarce 5 MHz, fototranzystory 
BPYP22. Sypek, Reja 6/32, 50-354 Wroclaw. 
Dofqczyc kopertq, 2 nac 2 ek. 

Kupip 4046, 4136, TL022, TL084, 3094, UAA180, 
4051, 4024. Krzysztof Jarkowski, ul. tagiewniki 
640/13, 80-855 Gdansk. 

Gotowe plytki drukowane do urzedzeb elektro- 
nicznych wysyla za zaliczeniem poc 2 towym Za- 
klad Elektryczno-Elektroniczny, ul. Kaliningra* 
d 2 ka 75/25, skr. pocz. 539, 1 0-437 Olsztyn. Chcqc 
otrzymad katalog plytek, naleiy zolqczybwliscie 
3 znaczki po lOzf. 

Sprzedam nowoczesny niezawodny wykrywacz 
metalu, zasiqg do 1,5 m. Andrzej Maciejewski, 
Niepodlegtodci 3/5, 58-150 Strzegom. 

Odstqpiq: Radioelektronika, Fantastykq, Zrob 
Sam, Z80A - CPU. PIO, 2114, 4116, 2708, 2716 
i inne czedci. Wykaz po nadeslaniu koperty 
zwrotnej ze znaczkiem. Pawel Grzybek, u. Przo- 
downkbw Pracy 3a/6, 41-700 Ruda Si. 1. 

Kupiq nowy kineskop 31LK4b do OTV ..Junost" 
oraz przedniq obudowq do OTV .Junost". Ofer- 
ty z cenq prosze kierowad pod adresem: Krzysz- 
tof Brod, Moniuszki 66, 58-300 Walbrzych. 

Estetyczne obudowy urzqdzeh elektronicznych 
z czarnego wysokoudarowego polistyrenu, 
rozm. 95x150x50 mm poleca firma „MASZ- 
CZYK", ul. Mickiewicza 10, 05-071 Sulejbwek. 
Dodatkowe informacje - koperta zwrotna + 
znaczek 10 zt. 

Kupiq nowy fabryczny multimetr cyfrowy oraz 
wydwietlacze LED. Marian Dawczyriski, ul. Pol- 
na 26, 42-350 Kozieglowy. 

AY-3-8765 kupiq. Rafal Paterek, Staszica 6a/9, 
63-400 Ostr6w Wlkp. 

Sprzedam nieuiywanq proporcjonalnq 4-kana- 
lowq oparaturq do 2 dalnego storowania - SU- 
PRANAR 83. Zbigniew Tyrpa ul. 18 Stycznia 
84/24, 30-079 Krak6w. 


Wytwarzanie kamer poglosowych dla os6b 
prywatnych i instytucji. 00-140 Warszawa, ul. 
Swierczewskiego 113 m. 83. 

Informatycyl Elektronlcyl Tlumaczq fachowo 
teksty niemieckie Bochniak, Osiedle Szkolne 
13/43, 31-976 Krak6w, tel. (praca) 444-666 w. 
76-77. 

Przyjmujq zlecenia na wykonanie minitranscei- 
verbw „Bartek" oraz piqciopasmowego odbior- 
nika nasluchowego. Cena 30 tys. zl. Szczegbly 
w korespondencji. Maciejewski, Budziszyrtska 
2/48, 65-536 Zielona G6ra. 

Sprzedam: impulsatory logiczne 1700 zl, sondy 
logiczne TTL - 1200 2 l, generatory harmonicz- 
nych Radio-test - 700 zl z wysylkq. Janusz 
Chmaj. 48-303 Nysa 3, skr. poczt. 27. 

Odstqpiq produkcje atrakcyjnych urzqdzeh ele- 
ktronicznych wraz z zambwieniami. Warszawa, 
tel. 47-72 05. 

Biuro Doradztwa Elektronicznego udziela po- 
rad z zakrosu obslugi komputerbw osobistych, 
ich kupna, sprzodaiy, wypozyczania, serwisu, 
dokumentacji oraz oprogramowania do prowa- 
dzenia firmy. 00-950 Warszawa 36, skr. poczt. 16 

Sprzedam komputer osobisty, gry, programy 
uZytkowe, dyskietki, podrqczniki po polsku, plb- 
ro dwietlne. Ponadto odstqpiq kartq CP/M i kartq 
80 kolumn do C-64, filtr sieciowy - 660 W. 
Janusz Jqdraszewski, ul. Baboszewska 1/66, 
02-647 Warszawa, tel. 48-83-43. 

ELTEST poleca GENERATORY akustyczne 
radiowe strojeniowe na ukladach cyfrowych, 
telewizyjne obrazbw czarno-bialych i koloro* 
wych, do lokalizacji uszkodzeb FONO-TEST. 
COLOR-TEST oraz dla poczqtkujqcych krbtkofa- 
lowcbw VFO - miniodbiornik KF, zmontowane 
i do samodzielnego montazu z instrukcjq. Do- 
stawa pocztq. Szczegbly w prospektach. Piszcie 
na adres: ELTEST, ul. Sloneczna 84, 81-605 
GDYNIA. 

SYNDRUMS - syntozatory pedensyjne wyko- 
nuje na zambwienie Zaklad Elektroniczny, ul. 22 
Lipca 13a, 58-500 Jelenia Gbra. 

Zaklad Mechanika Precyzyjna - ul. Cyprysowa 
13/15, 91-365 Lbdi wykonuje obudowy metalo- 
we do urzqdzeh elektronicznych wraz z lakiero- 
waniem piecowym wg wzoru lub rysunku. 

Zamieniq odbiornik komunikacyjny „LAMBDA 
V" (stan bardzo dobry) oraz wiertarkq dwubie- 
gowq z udarem „Black and Decker" (nowq) na 
odbiornik komunikacyjny tranzystorowy z za- 
kresem UKF - fabryczny, produkcji zachodniej. 
Informacje - zwrotnq kopertq. Andrzej Rogozirt- 
ski, ul. Anielewicza 24A m. 43, 01-052 War- 
szawa. 

Sprzedam filtr do minitransceivera BARTEK. 
PomogQ uruchomib. Andrzej Janeczek, ul. Da- 
liowa 8 m. 18, 05-120 Legionowo. 

Telewizyjne glowice zintegrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr ini. Adam 
Skubis, ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moi- 
na przeslad pocztq). 

SPECTRUM, ZX-81, C-64, AMSTRAD, ksiqiki, 
programy, tlumaczenia. R. taszewicz, ul. Os- 
trzycka 1/3 m. 43, 04-035 Warszawa. Koperta 
2 wrotna. 

WOBULATORY - doklodny odczyt czqstotliwoS- 
ci, zakres 0,1. ..50 MHz, szeroka wobulacja, duia 
liniowodd, cena 45 tys. zl oferuje ELEKTRONI* 
KA. Bliisze informacje na zyczenie. 33-300 No- 
wy Sqcz 5, skr. poczt. 7. 

Pilnie kupiq uklad scalony AY-3-8610. Roman 
Baczynski, ul. Kaliskiego 223/240, 01-489 War- 
szawa 49. 

Sprzodom „Radioelektroniki" z lot 1960-1980. 
Krystyna Jagosiak, Trojdena 5 m. 48, 02-109 
Warszawa. 


Wysylkowo sprzedam lub wymieniq duiy asor- 
tyment czqdci elektronicznych. Wykaz wysylam 
po otrzymaniu znaczkbw pocztowych za 30 zl. 
Janusz Ohlaszeny, Kanibw, p-ta 46-082 Kup. 

Ziecq przestrojenie video produkcji japobskiej 
VHS modej JSJ10660 systemu NTSC lub sprze- 
dam. Wojciech Czech, Glowackiego 1, 38-500 
Sanok, tel 324-56. 

Kupia radiotelefony Tukan, Echo 4 lub inne. 
Stefan Goike, ul. Kartuska 67/44,, 81-002 
Gdynia. 

Kuplq ZX SPECTRUM 40K. Sprzedam klawlatu- 
rq 4 oktawy. Piotr Uchyla, ul. Kodciuszki 3, 
44-240 2ory. 

Zbieram stare radia (do lat 1950), lampy, czqdci, 
schematy i inne materialy; poszukujq numerbw 
„Radioamatora" do roku 1978. Imlelski, Waryh- 
skiego 3, 43-403 Cieszyn. 

Odstqpiq interfejs monitors graficznego 256 x 
192. Tadeusz Zborowski, ul. Wyspiehskiego 5/ 
1, 65-036 Zielona Gbra, tel. 49-25. 

Generatory radiowe: ESKA 80-5 zakresbw, 
145-1600 kHz, 4-16 MHz, 6000 zl, GSR-548 - 6 
zakresbw AM, 0,15-25 MHz, 8600 zl. Trans-dip- 
meter - 1-150 MHz, 7500 zl oraz Inne urzqdze- 
nla. Zambwienia i informacje telefonicznie i lis- 
townie: ELEKTRONIKA, 77-430 Krajenka, skr. 
poczt. 5, tel. 75. 

TELERADIOMECHANIKA, Traugutta 7, 24-100 
Pulawy wykona przemiennik do zachodnich VI- 
DEO TV umoillwiajqcy odbior trzeciego, czwar- 
tego kanalu, konwerter UKF, schematy, plytki 
drukowane ciekawszych urzqdzen. Informator- 
znaczki 20 zl. 

Uniwersalne przystawki fotokombrkowe do 
alarmbw przeciwlamaniowych i innych zasto- 
sov/ah poleca Zaklad Elektroniczny, 84-230 Ru- 
mia, skr. 19. Wysoka jakoid. 3 lata gwarancji. 

Sterowniki mikroprocesorowe ogolnego wyko- 
rzystania proponuje Leszek Ledniewski, skr. 
poczt. 155, 00-967 Warszawa 86. 

ESTRADOWE KOLUMNY TUBOWE oraz BASS- 
REFLEX sprzedam. Zborowski, Krzywoustego 
77/10, 56-400 Ole&nica. 

Plytki drukowane jednostronnie metodq sito- 
druku wykonuje Zaklad Elektromechaniki, ul. 
Sienkiewicza 16, 42-100 Klobuck. Informacje - 
znaczek za 20 zt. 

System uruchomieniowy dla mikrokompule- 
rbw jednoukladowych Intel 8048 z programato- 
rem EPROM0W, pamiqciq n8 magnetofonie 
amatorskim. Plytki uniwersalne dla uruchomia- 
nych ukladbw, procesory 8048, literature odstq- 
piq. Informacja: koperta + znaczek. L. Kozik, ul. 
Chlopska 20A 9, 80-375 Gdahsk. 

KupiQ roczniki ..Radioelektronika" 1981 I 1982. 
Oferty kierowad: Leszek Bieniek, ul. Brodzih- 
skiego 12/8, 43-300 Bielsko-Biala. 

Rrma NAPRAWY RADIOWE ul. Piwna 4, 00-265 
Warszawa, tel. 31-64-57 poleca swoje uslugi 
w zakresie naprawy magnetofonbw ARIA, DA- 
MA PIK, 2405S oraz MARCIN.Gwarantujemy 
wysokq jakodd wykonywanych uslug. Dla za- 
miejscowych na poczekaniu-potelefonicznym 
uzgodnieniu terminu. Zapraszamy. 

Nawijanie transformatorow (do 1000 W) wg 
nadeslanych danych technicznych oraz przewi- 
janie uszkodzonych transformatorbw I autotra- 
nsformatorbw. Cena przewijania do uzgodnie- 
nia; nawijaniaza kazdy 1 cm J rdzenia El-125zl, 
zwijanego - 175 zl. Przy zambwieniach sklada- 
nych pocztq pobieram zaliczkq w wysokosci 
30...50% przewidywanej ceny uslugi. Miroslaw 
Nowicki, Lewkbw, ul. Kwiatkowska 9, 63-462 
Czekanbw, tel. Ostrbw Wlkp. 186-95, w godz. 
26-22. 


POMYSt i REALIZACJA 


Pozytywka elektroniczna z dwiema melodiami 


Elektroniczna pozytywka zamiast 
dzwonka wywoluje znacznie przyjemnie- 
jsze efekty akustyczne. W „Re" byfo wie- 
le opisbw pozytywek, ale miaty one tylko 
jednq melodiq. Chcqc zmienid melodiq 
trzeba bylo uktad na nowo zaprogramo- 
wa£. Opisana nizej pozytywka moie od- 
twarzac 8-ton owe fragmenty dwoch me- 
lodil. Te dwre melodie sq odtwarzane na 
przemian przy kolejnych uruchomieniach 
dzwonka. c 

Schemat dzwonka-pozytywki przedsta- 
wiono na rysunku. Tranzystory T1, T2, 
pracujqce w ukladzie multiwibratora, 
spelniajq funkcjq generatora tonbw. Czqs- 
totliwosd generowanych dzwiqkdw zale- 
zy od rezystancji rezystordw R4...R21. 


Wej$cla A, BiC dekodera US3 sq sterowa- 
ne z licznika US2, zliczajqcego impulsy 
2 generators taktujqcego, utworzonego 
z bramek NAND uWadu US1. Okres sy- 
gnalu taktujqcego odpowiada czasowi 
trwania pojedynczego tonu i mozna go 
zmieniad rezystorem R1. 

Funkcjq automatycznego przelqcznika 
melodii peini przerzutnik typu D (ukfad 
US4). Kolejne wiqczenie dzwonka powo- 
duje zmianq stanu na wyj$ciu Q uktedu 
US4. Przy stanie nlskim wyjScia Q uktedu 
US4, w dekoderze US3 uzyskuje siq zmia- 
nq stanu niskiego na wyj§ciach odpowia- 
dajqcych 0...7, a przy stanie wysokim wyj- 
£cia Q uktadu US4, zmianq stanu niskiego 
uzyskuje siq na wyj§ciach odpowiadajq- 
cych llczbom 8.. .15. 


sokie na wszystkich wyjSciach dekodera, 
niezaleznie od stanu jego wejsd. 

Pobudzenie do pracy dzwonka-pozytywki 
nastqpuje po wcISniqciu przycisku SI. 

Wtedy niski poziom napiqcia na wejSciu 
ustawiajqcym R9 (1) uruchomia licznik 
US2, ktdry zlicza impulsy z generatora 
taktujqcego (bramki uktedu US1). W za- 
leznoSci od stanu wyj§cla Q przerzutnika 
US4 bqdq wystqpowad stany niskie na 
wyjSciach dekodera US3 odpowiadajq- 
cych liczbom 0...7 Iub8...16. Wrazze zmia- 
nq wyj$cia, na ktdrym jest stan niski, bq- 
dzie siq zmieniaC czqstotliwo66 diwiqku 
emitowanego przez generator. Kiedy licz- 
nik US2 zliczy do 8, na wyjiciu D wystqpl 
stan wysoki, ktory wymusi: 



Przez kolejne wyjScia dekodera US3, na 
ktbrych jest stan niski, odpowiednie re- 
zystory sq dotqczane do uktedu multi- 
wibratora, zmieniajqc czqstotliwo§6 od- 
twarzanego dzwiqku. Diody D1...D16 se- 
parujq rezystory R4...R19 od tych wyj$6 
dekodera US3, na ktbrych jest wysoki 
poziom napiqcia. 


W okresie miqdzy kolejnymi zadziatania- 
mi pozytywki wyjScia licznika US2 sq 
w stanie (9)io = (1001)2, wymuszonym 
przez wysoki poziom napiqcia na wej- 
sciach ustawiajqcych R9 (1 ) i R9 (2). Wyso- 
ki poziom napiqcia z wyjscia D licznika 
US2, doprowadzony do wej£c strobujq- 
cych dekodera US3, utrzymuje stany wy- 


- stan wysoki na wszystkich wyjSciach 
dekodera US3, co powoduje wytqczenie 
generatora ton6w, 

- przejscie licznika US2 do stanu 
(9)io = (1001)2 i pozostanie w nim do na- 
stqpnego uruchomienia dzwonka, 

- zmianq stanu wyjscia Q przerzutnika 
US4. 

mgr ini. Walentin Dimow (Bulgaria) 
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Cena zl 60.- 
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